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1. Instalacja

1.1.  Wymagania techniczne

Zalgczone oprogramowanie jest aplikacjg do systemu operacyjnego Microsoft Windows w wersji
Windows 95 i starszych. Aplikacja OWFB 1.0 pracuje jak typowa aplikacja w tych systemach ope-
racyjnych wg standardowych zasad.

Oprdcz systemu operacyjnego Windows 98 niezbedne sg nastepujace komponenty:

Komputer typu PC z procesorem Pentium (700 MH z) lub odpowiednikiem
Karta graficzna VGA - lub wyzsza (min. rozdzielczo$¢ 800 x 600)
Przynajmniej 128 MB pamigci operacyjnej RAM

Naped CD-ROM

Co najmniej 20 MB wolnej pamieci dyskowej

Mysz, klawiatura

Jeden wolny port szeregowy (RS 232 - COM) lub USB

Drukarka atramentowa lub laserowa, monitor kolorowy

1.2.  Polaczenie sieci bezprzewodowej z komputerem

Punkt dostgpowy sieci bezprzewodowej nalezy potaczy¢ z wolnym portem szeregowym RS 232
( w przypadku braku tego ztacza nalezy zastosowac adapter USB > RS 232) komputera poprzez
dostarczony kabel przylaczeniowy. Odbiornik zasilany jest napigciem 220V poprzez kabel zasilajg-
cy. Na plycie czotowej odbiornika umieszczono klawiszowy wiacznik zasilania. Wigczenie nadaj-
nika ( przetacznik w pozycji 1 ) sygnalizowane jest poprzez zielong diod¢ LED . Nalezy zwroci¢
uwage na wezesniejsze (przed uruchomieniem oprogramowania) wigczenie modutu odbiornika.

1.3. Instalacja oprogramowania

Wiaczy¢ komputer

Uruchomi¢ Microsoft Windows

Wiozy¢ dostarczong ptyte instalacyjng CD do napedu

Wybra¢ polecenie ,, Uruchom” w menu Start (rys. 1.1.)

W zalezno$ci od wybranego napgdu plyty instalacyjnej (najczgsciej D), poprzez wybranie
komendy A:\SETUP (START — URUCHOM) rozpoczyna si¢ instalacja programu.

Podczas procesu instalacji istnieje mozliwos¢ wyboru dysku oraz katalogu, w ktérym oprogramo-
wanie zostanie zainstalowane (Rys.1). Rozpoczeciu instalacji poprzedza okno powitalne

(Rys. 1.2) Brak ingerencji uzytkownika na tym etapie spowoduje automatyczng instalacje na dysku
C:\ Programy\OWFB (Rys. 1.3)
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Ausfiihren

- Geben Sie den Mamen gines Programms, Ordners,
g Dokuments oder einer Internetressource an.

Ffren: | 11Se v|

[ [0].4 ] [ Abbrechen ] [Durchsuchen... l

Rys.1.1. Uruchomienie instalacji oprogramowania

2 OWFB-Setup

g willkarren zurn OWFEB-Installationsprogranim,
=

Setup kann Syskemdateien oder gemeinsame Dateien nicht akbualisieren,
wenn Sie bereits verwendet werden, Bevor Sie fortFahren, solten Sie alle
gedffneten Anwendungen schiieBen.

Setup beenden

Rys.1.2. Komunikat powitalny w procesie instalacji

<= OWFBSetup

Starten Sie die Installation, indem Sie auf die Schaltflache kicken.

Klicken Sie auf diese Schaltflache, um OWFE-Software in das angegebens
Werzeichnis zu installieren,

Werzeichnis:

CH\Programmel OWFE, Werzeichnis wechseln

Setup beenden

Rys. 1.3. Wybor miejsca instalacji oprogramowania

Ze wzgledu na mozliwo$¢ znacznie szybszego uruchamiania programu zaleca si¢ stworzenie skrotu
ikony startowej na pulpicie.

1.4. Kopia bezpieczenstwa
Przed pierwsza instalacjg nalezy dla bezpieczenstwa oprogramowania wykonaé¢ kopi¢ dysku CD

instalacyjnych i z nich dopiero dokona¢ instalacji oprogramowania. Kopii nie nalezy udostepniac
0sobom nieuprawnionym.

Wersja: 2014 strona 5



OWFB 1.0 HERBST Prueftechnik

15. Bezpieczenstwo danych

Zaleca si¢, by zawarto$¢ pliku bazy danych (OWFB.MDB) byla w regularnych odstepach czasu
archiwizowana na nosniku USB, serwerze, ptycie CD. Zabezpieczy to przed utrata bazy danych
wynikéw pomiarow oraz bazy danych klientow w przypadku uszkodzenia twardego dysku, jego
zawirusowania czy chwilowego zaniku zasilania w czasie gromadzenia danych.

Archiwizowanie obszernych baz danych znakomicie utatwia aplikacja kompresujgca - Windows -
Backup lub dowolne programy archiwizujace.
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2 Funkcje oprogramowania OWFB 1.0

2.1 Wiadomosci ogdlne.

Oprogramowanie OWFB 1.0 we wspoltpracy z urzadzeniami do diagnostycznymi do badania opry-
skiwaczy polowych i sadowniczych takimi jak paternator, elektroniczny st6t rowkowy, zestaw po-
miarowy do kontroli uktadu cieczowego opryskiwaczy, rolkowe stanowisko pomiarowe, stuzy do
pomiaru, prezentacji oraz zapisu w bazie danych nast¢pujacych parametrow:
Uprawy sadownicze:
- pomiar wyptywu cieczy z poszczegolnych rozpylaczy, wyliczanie odchylen od warto$ci
sredniej poszczegolnych rozpylaczy lub odchylen od wartosci tabelarycznych producenta
- pomiar rozktadu pionowego cieczy roboczej w opryskiwaczach sadowniczych
- optymalizacja naniesienia cieczy roboczej w roznych obszarach korony drzew
Uprawy polowe:
- pomiar rownomiernos$ci rozktadu poprzecznego cieczy w opryskiwaczach polowych
- obliczanie tgcznego i jednostkowego nat¢zenia wyplywu z rozpylaczy

Przekazywanie danych pomiarowych do komputera roboczego odbywa si¢ poprzez potaczenie ka-
blowe urzadzen diagnostycznych lub poprzez sie¢ Wi-Fi. System pomiarowy HERBST sktada si¢ z
kilku autonomicznych urzadzen pomiarowych, niezaleznie obstugiwanych z poziomu komputera
PC. Obecnie dostepne sa nastepujace urzadzenia pomiarowe:

Rolkowe stanowisko pomiarowe:
Urzadzenie diagnostyczne do badania ciggnikdéw rolniczych — precyzyjny pomiar zaleznos$ci po-
migdzy przetozeniem skrzyni biegéw a predkoscia obrotowa silnika 1 predkoscia robocza ciggnika.

Elektroniczny przeplywomierz:

Urzadzenie do pomiaru nat¢zenia wyptywu cieczy z poszczegdlnych rozpylaczy przy okres§lonym
ci$nieniu lub réznych warto$ciach ci$nienia. Obliczane sa rowniez odchylenia natgzenia wyplywu
kazdego rozpylacza ze $rednig wartoscig dla wszystkich badanych rozpylaczy. Wyniki pomiarowe
prezentowane w postaci graficznej (wykres) oraz tabelarycznej. Rozpylacze, ktorych wydatki jed-
nostkowe przekraczaja dopuszczalne wartosci $rednie sg optycznie wyrdzniane z catego badanego
typoszeregu. Mozliwo$¢ korzystania z zapisanych w pamigci tabel wydatkéw jednostkowych roz-
pylaczy poszczegdlnych producentow.

Stanowisko do pomiaru rozkladu pionowego cieczy (paternator):

Urzadzenie do pomiaru nat¢zenia wyptywu poszczegdlnych rozpylaczy w opryskiwaczach sadow-
niczych oraz optymalizacji zréZnicowanego nat¢zenia wyptywu cieczy na réznych wysokosciach
korony drzew. Graficzna prezentacja modelu naniesienia cieczy przed oraz po nastawach.

Elektroniczny zestaw pomiarowy do kontroli ukladu cieczowego opryskiwaczy:
Kontrola doktadnosci wskazan manometréw, przeptywomierzy, sprawnosci pomp cieczowych w
zaleznosci od ci$nienia roboczego, pomiar predkosci obrotowej WOM.

Elektroniczny st6l rowkowy SPRAYERTEST:
Urzadzenie do pomiaru rownomierno$ci rozktadu poprzecznego cieczy roboczej w opryskiwaczach
polowych. Pomiar tacznego wydatku cieczy ze wszystkich rozpylaczy przy réznych poziomach
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ci$nien oraz wydatkow jednostkowych. Poréwnanie wydatkdw rozpylaczy z wartosciami tabela-
rycznymi producenta. Sterowany falami radiowymi automatyczny wozek jezdny ze stotem pomia-
rowym. Precyzyjna technika pomiarowa z wykorzystaniem czujnikéw ultradzwigkowych mierza-
cych poziom lustra wody w poszczegolnych cylindrach pomiarowych, pomiar czasu napeknienia
cylindrow. Graficzna prezentacja dynamicznego rozktadu cieczy na calej szerokosci belki polowe;j
w trakcie pomiaru z wykorzystaniem $redniej warto$ci natezenia wyptywu — linia 100%, dodatko-
we, definiowane przez uzytkownika maksymalne odchylenia od $redniej >100% oraz <100% w
postaci lini pomocniczych. Dynamicznie obliczany wspotczynnik zmiennosci.

Mozliwy pomiar w jednym lub 2 przejazdach (duze szerokos$ci robocze).

Stanowisko pomiarowe do badania nate¢zenia i rozkladu pionowego strumienia powietrza:
Elektroniczne urzgdzenie pomiarowe stuzace do optymalizacji nastaw turbiny powietrza opryski-
waczy sadowniczch.

Dozowanie cieczy roboczej:

Wykorzystujac wymienione powyzej urzadzenia pomiarowe istnieje mozliwo$¢ precyzyjnego
ustawienia opryskiwacza polowego/sadowniczego w celu zapewnienia optymalnego naniesienia
preparatu na powierzchni¢ roslin/drzew z uwzglednieniem predkosci roboczej, cisnienia roboczego,
dawki cieczy w 1/ha, ksztatltow chronionych obiektow, doboru odpowiedniego typu i rozmiaru roz-
pylaczy, ilos¢ i optymalne rozmieszczenie rozpylaczy, predkos¢ obrotowa WOM, odpowiednie
przetozenie skrzyni biegéw, predkos¢ obrotowa turbiny powietrza itp.

Oprogramowanie OWFB 1.0 integruje w sobie obstuge wszystkich urzadzen pomiarowych wraz z
oceng uzyskanych wynikow pomiarowych, ich interpretacje i wskazania do optymalizacji poszcze-
gblnych podzespotow maszyn do ochrony roslin. Wydruk urzedowych protokotéw kontroli, auto-
matycznie tworzona baza danych z mozliwoscig wykorzystania danych w kolejnych badaniach.
Zapis 1 zabezpieczenie tworzonych protokotow kontroli przed ingerencja w ich tresé.

3 Uruchomienie programu.

31 Start programu

Program zostaje uruchomiony poprzez podwdjne ,kliknigcie” lewym przyciskiem myszy ikony
OWEFB na pulpicie. Poniewaz program automatycznie uzupetnia wprowadzane dane o aktualng
date wykonywanych badan, nalezy upewnic¢ si¢ czy system operacyjny komputera wskazuje prawi-
dlowa date.

Rys: 3.1 Skrot programu OWFB na pulpicie

W ZADNYM WYPADKU NIE NALEZY DOKONYWAC ZMIAN USTAWIEN
SYSTEMU OPERACYJNEGO KOMPUTERA PODCZAS WYKONYWANIA
POMIAROW !
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3.2.  Zakonczenie programu

Konczac pracg programu nalezy zwroci¢ uwage aby program OWFB 1.0 zostat prawidlowo za-
mkniety, tzn. by komputer nie zostat wylaczony (zresetowany) przed jego zamknigciem. Wazne, by
w trakcie pracy z programem nie zostal on powtdrnie uruchomiony. Wtasciwe zamkniecie opro-
gramowania gwarantuje prawidlowy zapis danych pomiaréw w bazie danych.

4, Opis okien dialogowych
4.1 Wybor stanowiska pomiarowego
4.1.1. Wiadomosci ogolne

W praktycznym stosowaniu elektronicznych urzadzen pomiarowych, zwlaszcza w zastosowaniach
mobilnych, to samo urzadzenie czesto jest uzytkowane w kilku r6znych niezaleznych od siebie
stanowiskach badawczych przez roéznych operatorow. Jest wigc koniecznym ze wzgledow staty-
stycznych oraz rozliczeniowych przypisanie wszystkich wykonanych w ciggu okresu rozliczenio-
wego (np. roku) badan do konkretnych stanowisk badawczych.

Do kazdego stanowiska badawczego oprocz odpowiedniej nazwy przypisany jest rowniez stosowny
numer zdefiniowany przez operatora. Dane identyfikujace stanowisko badawcze uwidocznione sg
na kazdym drukowanym Protokole Kontroli.

Poniewaz praktyka wskazuje, ze czgsto badania wykonywane sg przy uzyciu tego samego kompute-
ra, ze wzgledu na bezpieczenstwo danych - dostep do danych o klientach i wykonanych pomiarach
chroniony jest poprzez indywidualny kod (hasto dostepu). Oznacza to, ze kazde stanowisko badaw-
cze posiada wlasny kod dostepu, ktéry umozliwia mu dostep do bazy danych swoich klientéw oraz
przynaleznych im Protokotow Kontroli. Rozwigzanie to uniemozliwia dostep do bazy danych ope-
ratorowi innego stanowiska badawczego lub osobie nieupowaznione;.
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&£ Priifstelle auswihlen

Priifstellendaten

Nachname: |piijfstelle 1

Yorname: |
Anrede: |
Ortsteil: |

StraBe: |prijferstr. 1
PLZ-Ort: [999099 |PROFINGEM

Telefon/F ax: | Abbruch
FPrufstellennummer: |123456789 0K |

Anzahl Messpositionen: [2g I
eindeutige li . .
Priifstellenkennung: TEST [maximal 5 Zeichen]
Passwort festlegen:

Prufstandsbezeichnung: [maximal 2 Zeichen])

Prufztellenlizte

Machname Yorname PNR PL” Kenn.
BBA 38104 BBABS
Priifstandsbetreib 11 995993 T5T
L D T F oO 2 |gQQQqq
r Passwort:
Rys.4.1 Okno wyboru stanowiska badawczego

4.1.2 Wybor stanowiska badawczego

Jak pokazano na Rys.4.1 po uruchomienia programu ukazuje sig¢ lista z aktualnie zdefiniowanymi
stanowiskami badawczymi w porzadku alfabetycznym. Za pomocg kursora myszy lub klawiatury
mozna porusza¢ si¢ w aktywnym oknie dialogowym. Wybdr stanowiska badawczego nastgpuje
poprzez podswietlenie konkretnego stanowiska oraz wprowadzenie prawidtowego dla danego sta-
nowiska kodu dostepu 1 zaakceptowania go przyciskiem OK. Wprowadzenie poprawnego kodu po-
woduje uruchomienie programu, w przeciwnym wypadku pojawia si¢ okno jak na Rys.4.2. Po-
twierdzenie przycisku OK. spowoduje powtorne otwarcie okna umozliwiajagcego wprowadzenie
kodu.

Wpisywaniu kodu towarzyszy pojawianie si¢ na monitorze symboli gwiazdek *.

Sprayertest E2

Hastn jest nigprawidkowe! Popraw haska lub zkontakiuyj zie 2 dostawes oprogramaowwanial

Rys.4.2. Komunikat po wprowadzeniu nieprawidtowego kodu dostepu
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4.1.3 Wprowadzanie hasta dostepu

Uruchamianiu oprogramowania towarzyszy konieczno$¢ wyboru stanowiska pomiarowego. Poja-
wia si¢ rownocze$nie monit o podanie hasta dostgpu do danego stanowiska. (Rys. 4.3)

Poprawne wprowadzenie 10 cyfrowego hasta dostepu umozliwia otwarcie programu do pomiaru.
Hasto to wymagane jest tylko w przypadku wprowadzenia zmian dot. stanowiska pomiarowego
(np. zmiana numeru upowaznienia do prowadzenia SKO). Nalezy w tym przypadku zwroci¢ si¢ do
producenta urzadzenia o zmiang hasta dostgpu. (Rys. 4.4)

OWFB X
Bitte Schiizzel fur Funktion PINLIST eingeber:
Abbrechen
1234557390

Rys. 4.3: Okno wpraowadzania kodu dostepu

Sie haben keine Berechtigung Fir diesen Stand!

Rys. 4.4: Komunikat o wprowadzeniu blednego kodu dostepu

4.2 Wybor klienta oraz protokolu kontroli.
421 Wybor klienta

Ten modut programu stuzy do zarzadzania wszystkimi danymi dotyczacymi klientow ktorych
sprzet zostat poddany procedurze badawczej opryskiwaczy. Istnieje mozliwo$¢é wprowadzenia da-
nych o nowych klientach, zmiany istniejacych juz danych, kasowania danych klientow czy wyszu-
kiwania danych konkretnych klientow.
W celu wyszukania konkretnego klienta nalezy zastosowac jedng z metod:

Przewijanie listy klientow (funkcja Scroll0

Wprowadzenie nazwiska klienta w stosownym oknie

Funkcja Scroll:

Wykorzystujac strzatki kierunkowe ,,w goér¢” oraz ,, w do6t” mozna przewija¢ alfabetycznie upo-
rzadkowang liste klientow do szukanego rekordu. Wybrany klient oznaczony jest strzatka z lewe;j
strony okna (Rys. 4.5).
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¥ Suche

. Suchkriterien

Machname: Vaorname M
Search

PLZ: Ort: Cont
Kundenhr: Menge Drucken
[Mame [/omame [FL= [Strasse [Lk=
P [Testkunde [ [ [ [&

| 4 | | y| Kunde
Prb. Mt Spritze Traktor 1 Priifer Anlegedatum
B [MEL Krobath Fendt Sinz 2003 06 23 20:55
NEU Mitterer Fiat Sine 2003 06 15 0301 @
Bericht

Weitere Funktionen

Firlisten Suche

Rys. 4.5: Okno szukania klienta (protokotu kontroli)

Korzystanie z okna szukania klienta:
Przy duzej ilosci zapisanych rekordow, korzystanie z funkcji Scroll moze okazac si¢ zbyt czaso-
chtonne. Nalezy wowczas wykorzysta¢ funkcje wyszukiwania w oknie (Rys. 4.6). Mozliwe jest
podanie 5 kryteriow wyszukiwania:

Nazwisko

Imig

Kod pocztowy

Miejscowos¢

Numer Klienta

. Suchkriterien

Machname: Yorname ﬂ

FLZ: Ot =
' Search | Suche
Kundenhr: Menge Drucken

Ryss. 4.6: Kryteria wyszukiwania klientow

WAZNE:

Nie ma koniecznosci wprowadzania wszystkich kryteridow lub wpisywania kompletnych danych. Wystarczy
wpisac¢ poczatkowe frazy wybranych kryteridow. Np. Szukajac klienta o nazwisku ,,Kowalski” — wystarczy
wpisac ,,Kow” i odczekaé¢ ok 1 sekundy. Wyswietlone zostang wszystkie rekordy zaczynajace si¢ na podane
litery. W celu zawezenia ilosci wyswietlanych rekordow nalezy wpisaé kolejne litery. Nacis$niecie przycisku
,NOWE SZUKANIE*“ dotychczasowe wyniki wyszukiwania zostaja skasowane | zaprezentowane
zostang wszystkie dostepne rekordy.
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4.2.2 Wybor protokotlu kontroli

Po wyborze wyszukanego klienta, mozna wyszuka¢ dowolny protokot kontroli przypisany do klien-
ta. Oprogramowanie automatycznie wyswietla ostatni protokot przypisany do klienta ( Rys. 4.5)
Jezeli szukasz innego protokotu — nalezy skorzysta¢ z funkcji Scroll. Wybrany protokét markowany
jest czarng strzatka.

Jezeli do danego klienta nie zostat jeszcze przypisany zaden protokot — lista protokotow pozostaje
pusta.

4.2.3. Wprowadzanie danych o nowych klientach

Okno to umozliwia opracowywanie najwazniejszych danych o kliencie. Dotyczy to wprowadzenie
do bazy danych nowego klienta, jak rowniez zmian¢ dotychczasowych danych wprowadzonego juz
klienta. (zmiana adresu, telefonu itp.) jak rowniez wykasowanie z bazy danych klienta. W celu
otwarcia okna nalezy klikng¢ przycisk KLIENT( Rys. 4.5) Pojawi si¢ okno jak na Rys. 4.7. z lista
klientow zapisanych w bazie danych w kolejnosci alfabetycznej. Strzatka po lewej stronie wskazuje
wybranego Kklienta.

<& OWFB

Datei Extras Info
@ Kunden
M ame: | Testkunde Womame: |
Anrede; | Ortsteil: |
Stragse: | Kundentr: | Entferrien
LKZ / PLE /Ot lﬁl—| Senden |
Telefon; | |
Email: |
|P-Betrieb: - Obstbauflache [hal [
Must. Nr: | “Weinbauflache [hal: [ Anlagen | Schliefen
Land: |\-"Ibg j Diensztstelle: |Bregenz ﬂ
Kundenlizte
MName Womame FL=Z Strasse LkZ Cirt
p | Testkunde A,

Rys.7.

Rys. 4.7: Okno zarzgdzania danymi o klientach

W celu wprowadzenia nowego klienta, klikng¢ przycisk NOWY lewym klawiszem myszy. W
gornej czesci okna pojawig sie pola do wprawadzenia danych klienta. (Rys. 4.7. Wyjatkiem sg pola
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KRAJ oraz WIOR — tu oprogromawanie proponuje dane poprzedniego klienta. Jezeli te dane nie
odpowiadja rzeczywisto$ci, nalezy wpisa¢ wilasciwe dane.

Przemieszczanie si¢ pomiedzy kolejnymi oknami umozliwia klawisz Tabulator a kombinacja kla-

wiszy Shift- oraz Tabulator umozliwia powrdt do poprzedniego okna.
Po wprowadzeniu wszystkich danych, nalezy klikna¢ przycisk GOTOWY.

4.2.3 Opracowanie danych o klientach

Program umozliwia dokonywania okreslonych zmian w bazie danych klientow takich jak adres,
numer telefonu itp. Powtdrne opracowanie bazy danych umozliwia pole Edycja. Naciskajac to pole
lewym przyciskiem myszy (Rys 4.7.) mozliwa jest powtorna edycja danych. Po wprowadzeniu
wszystkich zmian nalezy je zaakceptowaé przyciskiem GOTOWY. Zmienione dane zostajg wpro-
wadzone do bazy danych i zapisane na twardym dysku.

4.2.4 Kasowanie danych o klientach

Poprzez aktywacje klawisza Usuwanie lewym przyciskiem myszy - mozna usung¢ dane wybranego
aktualnie klienta. Operacja usuni¢cia danych jest jednak poprzedzona pytaniem (Rys.4.8.). Dopiero
potwierdzenie zamiaru kasowania TAK spowoduje jego realizacje.

Willen Sie diesen Kunden und ALLE seine Prifberichte wirklich lGschen?

Ja | Mein

Rys.4.8. Pytanie o kasowanie danych klienta.

UWAGA : Nalezy pamietaé, ze w tym wypadku skasowane zostajq nie tylko dane opisujace
konkretnych klientow, ale rowniez wszystkie przynalezne im Protokoly Kontroli.

4.2.5 Definiowanie plantacji sadowniczych

Kliknigcie pola PLANTACJE (Rys. 4.7) lewym klawiszem myszy aktywuje okno definiowania naj-
wazniejszych parametrow plantacji (sadu) (Rys. 4.9). Nalezy zwr6ci¢ uwage na wybrany model
dozowania. Nastepujace parametry niezalezne sg od wybranego modelu dozowania:

Oznaczenie plantacji (automatycznie przypisane)
Wielko$¢ pola w ha lub m?

Rozstaw rzgdow w metrach

Przypisanie ilo$ci rozpylaczy aktywnych

Przy stosowaniu tzw. “Modelu standardowego™ (okreslonej dawki cieczy na ha oraz wysokosci
drzew) musza zosta¢ wprowadzone dodatkowo:

Wysoko$¢ drzew w metrach

Korekcja standardowej dawki cieczy +/- % (uwzglednienie specyfiki plantacji)
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Przy korzystaniu z modelu TRV (Tree-Row-Volume-Modell), przy okreéloneaj dawce cieczy w
litrach na hektar przy standardowej kubaturze objetosciowej drzew 10.000 m® na hektar, nalezy

dodatkowo podac¢:
Wysokos$¢ korony drzew w metrach

Gleboko$¢ korony drzew w metrach

+E OWFB

Dakei  Extras Info
@) Kunden
Marne: | Testkunde Worname:
Anlagen
Anlagenbezeichnung: | Heu
Flache [ha]: [{ Eearbeiten
Reihenweite [m]: 3 Entfernen
Fligeldrehzahl [Upm]: 1200 Standard-Dosierungsmodel Urnreiben
Duesen offer: [ W [ ¥ v ¥ v v Baumhoshe [ml. o E.opieren
,l 'E ,E Ii ’E IE ’E |E Whasser +/- (%] g =
3 1011 12 13 14 15 15 _Einfigen |
Exp. Encel |
Lizte der Anlagen
Pozition Anlagenbez Anlagenfl Reihenweite B aunibiohe whazzer [ K
1 - 1 3 ] a a
[+] »
Rys. 4.9: Okno wprowadzania parametrow plantacji

W ostatnim czasie coraz wigkszego znaczenia w praktyce sadowniczej nabiera problem
optymalnego dopasowania strumienia powietrza wentylatora do chronionych upraw (ksztatt ko-
rony drzew, stopien ulistnienia). Waznym czynnikiem wptywajacym na wydatek strumienia po-
wietrza jest 1lo$¢ obrotow turbiny wentylatora, stad tez mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazde;
plantacji tzw. ,,optymalnej* warto$ci obrotow turbiny. Okno DOZOWANIE umozliwia zdefini-
owanie specyficznych parametrow kazdej plantacji.

Uwaga:

Optymalna warto$¢ obrotow turbiny wentylatora nie zostala jak dotychczas zdefiniowana
na podstawie naukowych doswiadczen polowych, jest tu raczej mowa o praktycznych wy-
nikach réznych nastaw turbiny na plantacjach sadownikéw. Wprowadzona w tym polu

wartos¢ ma zatem dos¢ subiektywne podloze.

Wersja: 2014

strona 15



OWFB 1.0 HERBST Prueftechnik

Wprowadzanie nowych plantacji odbywa si¢ poprzez kliknigcie pola NOWY, a edycja parametrow
musi by¢ poprzedzona kliknigciem pola OPRACUJ , kasowanie plantacji dokonujemy przyciskiem
USUN. (Rys. 4.10)

()

OWFB E3
An welche Posiion soll die Anlage gereiht werden?

; Abbrechen

Rys. 4.10: Okreslanie pozycji nowej plantacji

45. Protokely Kontroli
451 Informacje ogolne

Po wprowadzeniu danych klienta poprzez aktywacje przycisku PROTOKOLY lewym przyciskiem
myszy przechodzimy do okna dialogowego przedstawionego ponizej (Rys. 4.5).

W zaleznosci od tego, czy dla wybranego klienta istnieje juz zapisany protokot, czy jeszcze nie,
wyswietlony zostanie pusty formularz protokotu (Rys. 4.11) lub ostatni opracowany protokot
(Rys. 4.12).

\fE! Pridfbericht

Funde =
* OB
.ﬁes’rkunde | ™ Feldspritze
Allgemeines
Prifre:  [NEU PLZ /Kentrollart 2003 03 03 15:12 _ l= |
Prifer:  [Sinz ~] 16300 [Bregenz Ergebnis der Priifung
Hotiz: [ Plakette
[ keine PL -
Diigenbestiickung
*1 2 3 (4 45 Pos| Hersteller Tupe ﬂ
Spritze / Traktoren Priifung BEA-Code
Sl Traktor 1: - - Q
pritze: | ﬂ . [~ 572 |
Bauisht: [ VollE[ Baujah: [ &3 |
Traktar 2 - ™ Machp. E-
tazch. Mr. hd L G-
Baujahr: l_ [~ Urfally.
Gerateart Purnpe Spritze: —
Anb 4t ; - - o Anz. Teilbreiten:
|,: A:fbaauuggee[?ét U2 Fluigeliibersetzungsverhaltnis: l_ Q
|#rmiry bar
[ Anhangegerat 0 0 [bar) | 1: Il 1 Q
™ Selbstiahrer Riihrwerk, Abdriftrnind masirmale . Firlisten
[~ mech. [~ B0% Purpendrehzahl: U/ min. Q
[ Privatgerat [~ sonstige ~ 75 . [ Weinbau
[ Lohngerat [~ hydraul. 90z matutyp: :" [ Obstbau
[~ Gemeinschaftzgerat B e Geblizetyp: - | [ Hopfenb. Q

Rys. 4.11: Okno do wprowadzania danych protokotu dot. opryskiwacza sadowniczego (pusty
formularz)
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WAZNE:

Przed rozpoczeciem wprowadzania danych do protokolu nalezy wczesniej okresli¢ rodzaj
protokotu. Istnieje mozliwos¢ wyboru pomiedzy protokolem dla opryskiwaczy sadowniczych
(wybor OWB) a protokolem dla opryskiwaczy polowych (wybor Opryskiwacz polowy). Stan-
dardowo dla danego klienta proponowany jest rodzaj protokolu jaki ostatnio zostal dla niego
sporzadzony. Poza tym, dla danego stanowiska pomiarowego moze zosta¢ stworzony tylko
jeden rodzaj protokohu, ktory odpowiada mozliwosciom technicznym urzadzenia diagno-
stycznego. Jezeli jednostka badawcza dysponuje np. wylacznie stanowiskiem pomiarowym do
badania opryskiwaczy polowych, nie moze zosta¢ stworzony protokol badania opryskiwacza
sadowniczego (OWB). Odwrotnie — protokél badania opryskiwacza polowego moze by¢ wy-
brany tylko w przypadku, gdy jednostka kontrolna dysponuje stanowiskiem Sprayertest.

\fE! Priifbericht
Kunde

" OwB
Rﬁestkunde | * Feldspritze
Prifre:  [NEU PLZ /Kentrollart 2003 0 23 20:55 M|
Priifer: |Sinz ﬂ |ESDD |Blegenz Ergebnis der Priifung
Matiz: I F'Iellkette Entfermen
[~ keine Pl. Senden

Diizenbestiickung
1 2 3 4 58 Pos| Hersteller Type -

_ Senden |
__ Bolen_|
tusltenng |
etlung |

B |1 |Lechler £D120-04 = Hollen
Auglierung
Spr.itze { Traktaoren Toaktor 1 m Friifung BBA-Code Yertsilung
Spitze; Krobath ] | W §7.2 BEAT e o1 D |
g Baujahr D
Baujahr: (2000 Yal [IT: [ann l 2001 [ &r3 £ [End
Traktar 2: ~|| | Nachp. - JEnr
Masch. Nr: | 123456 - :
R 1T Baujahr: ID_ [~ Unfall. G- |Gnr] Feldspritze
Gerateart Purnpe Spritzgestange
[v Anbaugerat Top:  |Punipel w || | Arbeitsbrete: |12 m  Anz Teibreiten: |2_ Doszierung
Aulb. at .
F Aﬁhéénuggeeg[:rét 150 Mmin |3 [bar] Disenanzahl: |24 Abstand: lﬁcm BEA
™ Selbstfahrer Riihnwerk Abdriftrind. | | Abst. Diise-Blech: |50 cm Pirlisten
v mech. [~ alk . =
) - ) Gestangetyp: | gestanges ﬂ
[v Privatgerat [ sonstige [~ 75% i
[ Lohngerat [ hydraul. W o0k .&rma.l_urtyp. |.&rmalur1 ﬂ -
[~ Gemeinschaftsgerat v zusitzlich Geblasatyp: | geblass1 -] Schliefen

Rys. 4.12: Okno do wprowadzania danych protokotu dot. opryskiwacza polowego formularz
wypetniony)

Jak wynika z Rys. 4.11 oraz. Rys. 4.12 , w formularzach wpisywane sa wszystkie najwazniejsze
parametry badanych maszyn.

Istniejace protokoty moga by¢ w dowolnym czasie poprawiane, uzupetniane, edytowane , kasowane
ale tylko do momentu wydruku oficjalnego protokotu kontroli.

Dla danego klienta mogg by¢ przywolane, wybrane przez operatora wczesniejsze protokoty przypi-
sane do tego klienta i edytowane. Funkcja ta znacznie skraca procedur¢ wypetniania formularza,
umozliwia jednoczes$nie dokonywanie zmian w tre$ci przywotanego protokotu. Jezeli do danego
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klienta nie przypisano wczes$niej zadnego protokotu, przywotany zostanie pusty formularz protoko-
.

Rowniez z poziomu tego okna mozna przywota¢ aktualne przepisy opisujace metodyki kontroli
poszczegolnych punktow protokotu (pole §§¢)

4.5.2. Wprowadzanie nowego Protokolu Kontroli

Nacisniecie przycisku Nowy lewym klawiszem myszy otwiera mozliwo$s¢ wprowadzenia nowego
protokotu kontroli. Jezeli do danego klienta przypisano wczesniej protokol/protokoty istnieje moz-
liwos¢ wykorzystania danych z poprzednich badan. (Rys. 4.13).

Jezeli wszystkie dotychczasowe dane (rekordy) majg pozosta¢ bez zmian i nalezy je zastosowac do
biezgcego pomiaru, po naci$nigciu przycisku Tak wszystkie pola zostajg automatycznie wypetnione
danymi z poprzedniego badania. Wyjatkiem sg pola opisujace szeroko$¢ roboczg belki polowej
opryskiwacza, ilosci rozpylaczy i decyzji dotyczacej przyznania (lub nie) znaku kontrolnego (pla-
kietki). Pola te muszg by¢ w kazdym przypadku wypekione ,,r¢cznie”. W przypadku nacisnigcia
klawisza Nie wszystkie pola wpisowe wymagaja edycji.

Sprayertest E

Czy choesz ugys zapizaw przedstawionego Protokoku 7

Nie |

Rys.13. Mozliwosé zastosowania danych z ostatniego protokotu kontroli.

Zastosowane rozpylacze:

Jednym z najwazniejszych parametrow protokotu jest opis zamontowanych w maszynie rozpylaczy.
Oprogramowanie OWFB uwzgle¢dnia fakt, ze nowoczesne opryskiwacze mogg by¢ wyposazone w
glowice wielorozpylaczowe (do 5 rozpylaczy), stad tez istnieje mozliwos¢ zdefiniowania i zbadania
do pigciu zestawow rdznych typow/rozmiaréw rozpylaczy. Jezeli opryskiwacz wyposazony jest w
mniejsza ilos¢ kompletow rozpylaczy (np. tylko 2), nalezy wprowadzic tylko te te dwa zestawy
rozpylaczy.

Dizenbestiickung

(¥ ‘I ~2 3 4 65 Poz| Hersteller Tvpe -~ J
p |1 |albuz w | violett =
Rys. 4.14: Mozliwos¢ wprowadzenia do 5 zestawow rozpylaczy

Pierwszy wybor dot. producenta rozpylaczy (np. Albuz). Nalezy w tym celu wybraé z rozwijanej
listy Producent (Rys. 4.14) odpowiedni rekord . Lista producentow utozona jest w kolejnosci alfa-
betycznej. (Rys. 4.15).
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Diizenbestiickung
f1 2 31 4 8 Pos| Hersteller [Tuoe ‘ ﬂ

| 2 bz

A1B0-015
Ah80-02
Ah180-025
Ak30-03
blau

braun

gelh

arau

qriin

arange il

L]

[v Diizen autom. angleichen Anzahl: Ig_

Rys. 4.15: Wybor producenta rozpylaczy oraz typu rozpylaczy

Zaznaczenie ktorego$ z producentdw spowoduje wyswietlenie w sgsiednim oknie w kolumnie TYP
zapamietane przez oprogramowanie typy rozpylaczy oferowane przez danego producenta. (Rys.
4.15). W zaleznosci od tego, czy opracowywany jest aktualnie protokot dla opryskiwaczy polowych
(Sprayertest), czy sadowniczych (OWB), prezentowane sa wytacznie rozpylacze polowe lub sa-
downicze danego producenta. Rozpylacze uniwersalne (stosowane w obu uprawach) beda prezen-
towane w obu wariantach protokotu.

Wybér konkretnego typu rozpylaczy odbywa si¢ poprzez kliknigcie podswietlonego rekordu.
Czynnosci nalezy powtorzy¢ przy definiowaniu kolejnego zestawu rozpylaczy.

Dotyczy tylko protokotu OWB (opryskiwacze sadownicze):

O ile w protokole dla opryskiwaczy polowych - ilo$§¢ zamontowanych rozpylaczy na belce polowej
wyliczana jest automatycznie na podstawie podanej szerokosci roboczej belki oraz rozstawy rozpy-
laczy, o tyle w protokole OWB (opryskiwacze sadownicze) ilo$¢ rozpylaczy musi zosta¢ wpisana
recznie. Najlepszym do tego momentem jest etap definiowania/wyboru producenta rozpylaczy oraz
typu rozpylaczy. Wpis iloéci rozpylaczy musi jednak nastapi¢ przed wyborem typu rozpylaczy, w
przeciwnym razie oprogramowanie zasugeruje standardowa ilo$¢ 8 sztuk po kazdej stronie wentyla-
tora (warto$¢ ta mozna jednak recznie zmienic).

Wprowadzenie rzeczywistej ilosci zamontowanych na opryskiwaczu rozpylaczy jest bardzo istot-
nym parametrem, gdyz wszystkie kolejne wyliczenia za ich podstawe bra¢ beda 1lo$¢ rozpylaczy
(oraz ich rozmiar).

WAZNE:
Nalezy wprowadzi¢ ilo$¢ rozpylaczy po jednej stronie turbiny, a nie Iaczng ilos¢ rozpylaczy
zamontowana na opryskiwaczu!

Wybor producenta oraz typu rozpylaczy przebiega w sposob opisany powyzej. Jezeli aktywna jest
funkcja ,,Zrownanie rozpylaczy*, wszystkim rozpylaczom zostanie przypisany ten sam typ i roz-
miar.

Asymetryczny montaz rozpylaczy:
Poprzez asymetryczny montaz rozumie si¢ przypadek, gdzie zastosowano na tuku opryskowym
rozne typy/rozmiary rozpylaczy. Ta asymetria dopuszczalna jest jednak tylko jako réznicowanie
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rozpylaczy na réznych wysokosciach tuku opryskowego z zachowaniem obustronnej symetrii tu-
kow (lustrzane odbicie), tzn. lewa i prawa strona opryskiwacza musi by¢ jednakowo wyposazona
w rozpylacze.

Podstawg stosowania asymetrycznego montazu rozpylaczy jest najczesciej specyfika plantacji (np.
wysoki pokroj drzew, konieczno$¢ montazu na koncach tukéw rozpylaczy o innej kroplistosci lub

wydatku)

W przypadku asymetrycznego montazu, zaleca si¢ podczas definiowania zamontowanych rozpyla-
czy wprowadzenie najpierw typu i rozmiaru rozpylaczy, ktorych ilos¢ dominuje (wykorzystujac
funkcje ,,Zrownanie rozpylaczy*, a nastepnie odznaczenie funkcji ,,.Zréownanie rozpylaczy* i reczna
korekta rozpylaczy innych niz pozostate. Nalezy pamigtac, ze ,,Rozpylacz 1” oznacza zawsze roz-
pylacz zamontowany najnizej (na dole tuku).

Czynnosci nalezy powtdrzy¢ przy definiowaniu kolejnego zestawu rozpylaczy.

Wprowadzanie danych ciagnika opryskiwacza:
Wprowadzanie danych ciagnika sprzgzonego z opryskiwaczem oraz opryskiwacza najczesciej
sprowadza do ich wyboru z rozwijanej listy. Jezeli lista nie zawiera konkretnego produktu, nale-
7y go wprowadzi¢ rgcznie.

Maksymalne obroty pompy cieczowej:

Warto$¢ maksymalnych obrotow pompy cieczowych jest waznym parametrem uwzglednianym w
dalszych obliczeniach. Wartos¢ ta jest najczg¢scej podana na etykiecie pompy opryskiwacza sadow-
niczeo. Poniewaz najczgsciej obroty pompy odpowiadaja obrotom turbiny powietrza opryskiwacza,
stad tez maksymalne dopuszczalne obroty pompy odpowiadajg maksymalnym obrotom turbiny.
Obroty WOM ciagnika z kolei s wprost proporcjonalne do obrotow silnika z uwzglednieniem
przetozenia skrzyni biegdéw. Poprzez wprowadzenie wartosci maksymalnych obrotow pompy uzy-
skuje si¢ tym samym, ze dla uzyskania odpowiedniej predkosci — okreslone ustawienie przektadni
ciggnika (= kombinacja grupy i biegu) z powodu zbyt wysokich obrotow WOM — obrotéw pompy
— jest niedopuszczalne (patrz DOZOWANIE).

Stopien przelozenia turbiny powietrza:

Wprowadzenie stopnia przetozenia — najczgsciej - 2 stopni przelozenia pomigdzy WOM a turbing
powietrza stuzy rowniez do obliczenia optymalnych ustawien w celu uzyskania oczekiwanej dawki
cieczy roboczej na hektar. Tylko wowczas, gdy zostang podane stopnie przetozenia turbiny, w sek-
cji oprogramowania DOZOWANIE mozna obliczy¢ dla wszystkich nastaw skrzyni biegéw oraz
obrotow silnika odpowiadajgce im obroty turbiny powietrza. Jezeli w zaktadce definiowania planta-
cji zdefiniowano tzw. ,,optymalne” obroty turbiny (jako odpowiednik optymalnego strumienia po-
wietrza), nastgpi sortowanie mozliwych ustawien skrzyni biegow wg wielkosci odchylen od wpro-
wadzonej wartosci ,,Oczekiwane obroty”

Wprowadzanie danych specyficznych

W wigkszosci krajow UE protokot kontroli musi zawiera¢ specyficzne dane opisujgce badany
sprzet.

Dotyczg one najczesciej:

Beim Einsatz der Software in Deutschland sind entsprechend Abb. 4.11 und Abb. 4.12 noch einige
zusitzliche BBA-spezifischen Eingaben zu machen. Folgende zusétzlichen Eintragungen sind er-
forderlich (sofern vorhanden), damit ein ordnungsgeméfes BBA-Protokoll erstellt werden kann:

Wersja: 2014 strona 20



OWFB 1.0 HERBST Prueftechnik

Dane o sprzecie numer seryjny maszyny, rok budowy, typ pompy, szer. robocza, ilo$¢ sekcji
roboczych, typ belki, typ armatury cieczowej, typ turbiny,

Typ opryskiwacza zawieszany, zaczepiany, nabudowany, samojezdny
wlasno$¢ prywatna, firma ustugowa, spétdzielczy

Zbiornik pojemno$¢ nominalna

Mieszadto hydrauliczne, mechaniczne, inne

Pompa tlokowa, membranowa , ttokowo-membranowa, inne
wydatek pompy (I / min) przy ci$nieniu roboczym (bar)

Rozpylacze oznaczenie, producent, odlegto$¢ od stotu (podczas badania)

Belka polowa ilo$¢ sekcji roboczych, szeroko$¢ robocza, ilo$¢ rozpylaczy, rozstaw
rozpylaczy

Badanie badanie pierwsze lub powtdrne

Kontrola manometru roéznica wskazan manometru badanego i wzorcowego

Dane kontrolne data badania, operator, numer kontrolny badania

Uwagi uwagi operatora do aktualnego protokotu kontroli

Wynik badania pozytywny / negatywny — nr Zaswiadczenia (plakietki) i ewentualnie

data badania powtdrnego

Pola edycji z listami wyboru

Przy wszystkich polach wpisowych, gdzie z prawej strony ukazuje si¢ strzatka (Opryskiwacz, Pom-
pa itd.), mozna wprowadza¢ odpowiednie dane poprzez ,,reczne” wpisanie z klawiatury lub poprzez
aktywacje strzalki lewym przyciskiem myszy 1 wybor z rozwinigtej listy wlasciwego wiersza opisu-
jacego sprzet. Wszystkie wpisy , ktore zostaty wprowadzone po raz pierwszy, zostaja zapisane w
bazie danych 1 figuruja od tego czasu na rozwijanej liscie .

W polach wpisowych jak np. Typ sprzetu wystarczy ,kliknieciem” mysza zakresli¢ okienko opisu-
jace stan faktyczny. Pomigdzy poszczegdlnymi polami wpisowymi mozna przemieszczaé si¢ za
pomoca klawisza Tabulatora (jedno pole do przodu), lub kombinacji klawiszy Shift + Tabulator
(pole do tylu) lub poprzez kliknigcie lewym przyciskiem myszy wybranego pola.

Do rozpoczecia pomiaru nie jest koniecznym wypelnienie wszystkich pol formularza, cho¢ zaleca
si¢ dopelnienia tej czynnosci, gdyz w ten sposdb mozliwie doktadnie opisany zostanie poddany
atestacji sprzet. Jednak pola Szerokosé robocza , Ilosé dysz oraz Rozstaw dysz muszg w kazdym
przypadku by¢ okreslone, gdyz stanowia podstawe do obliczania pozostatych parametrow pomia-
rowych. W przypadku opryskiwaczy konwencjonalnych wystarczy wpis dotyczacy Szerokosci ro-
boczej opryskiwacza, gdzie standardowym rozstawem rozpylaczy jest 50 cm., a ilo$¢ rozpylaczy
zostaje obliczona automatycznie. W przypadku nietypowych opryskiwaczy (np. rozstaw rozpylaczy
25 cm), nalezy wigc zwrdci¢ uwage na prawidlowe wprowadzenie tych danych.

Po wprowadzeniu wszystkich rekordéw, poprzez nacis$nigcie klawisza Gotowe zostaja one zapisane
na twardym dysku.

Pola edycji z funkcja Checkbox:

Funkcja dotyczy pdl edycji TYP OPRYSKIWACZY .

Poruszanie si¢ pomiedzy oknami odbywa si¢ z wykorzystaniem klawisza Tabulator (jedno okno do
przodu) lub kombinacji klawiszy Shift + Tabulator (jedno okno do tyhu) lub wyboér nastgpuje po-
przez klikniecie odpowiedniego okna wyboru.

Po wypetnieniu wszystkich okien, nalezy wprowadzone dane zatwierdzi¢ przyciskiem GOTOWY
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453 Opracowanie Protokolu Kontroli.

Jezeli istnieje konieczno$¢ zmiany niektorych danych w istniejacym juz Protokole Kontroli

(btedny lub niedoktadny wpis), nalezy poprzez nacis$niecie przycisku Edycja lewym klawiszem my-
szy uaktywni¢ pola wpisowe i dokona¢ odpowiednich korekt. Obowiazuja tu zasady opisane w roz-
dziale 4.5.2 — ,,Wprowadzanie nowego Protokotu Kontroli”

Nacisniecie pola Gotowe konczy wprowadzanie danych.

UWAGA: Dokonywanie zmian w Protokole Kontroli jest mozliwe wylgcznie do
momentu jeqo wydruku. Po wydrukowaniu Protokotu, wprowadzenie
Jjakichkolwiek zmian jest mozliwe wylgcznie po powtérnym wykonaniu
pomiaru. Wyjgtek stanowig tu wydruki tzw. ,, Protokolow Warsztatowych”
ktore nie majg jednak statusu pomiarow atestacyjnych stanowigcych
podstawe do nadania sprzetowi znaku kontrolnego (plakietki) a stuzg
wylgcznie do opisu stanu technicznego opryskiwacza w celu dokonania
niezbednych napraw i regulaciji.

454 Kasowanie Protokolu Kontroli.

Poprzez kliknigcie lewym klawiszem myszy przycisku Usuz (Rys. 4.11 oraz Rys. 4.12) mozna ka-
sowac Protokotl Kontroli dotyczacy sprzetu aktualnie wybranego klienta. Mozliwos$¢ ta dotyczy
jednak wylgcznie Protokotu aktualnie opracowywanego i poprzedzone jest pytaniem, czy rzeczywi-
$cie dany protokot ma zostaé usuniety (Rys.4.16), ktore nalezy potwierdzi¢ przyciskiem Tak . W
tym przypadku skasowany zostaje wytacznie biezacy Protokot Kontroli, natomiast wszystkie dane
dot. Klienta i jego poprzednie Protokoty Kontroli zostaja zachowane na twardym dysku komputera.
Roznica miedzy ta funkcja a funkcja Kasowanie danych o klientach polega na tym, ze w przypadku
kasowania danych o klientach kasowane sg rowniez wszystkie przynalezne im Protokoty Kontroli.

Opryzkiwacz - Protokdl kontroli

® Czy rzeczywiscie choesz shazowad te dane?

Rys. 4.16: Pytanie przed skasowaniem protokotu kontroli
4.6. Wprowadzanie danych dot. funkcjonowania badanego sprzetu
4.6.1 Informacje ogolne
Aktywacja przycisku §§§ otwiera okno Protokotu Kontroli opisujacego metodyke prowadzenia

badan i opisu kryteriow badan w oparciu o obowigzujgce w tym zakresie przepisy (Rys. 4.11 oraz
Rys. 4.12). Ze wzgledu na duzg ilo$¢ punktow kontrolnych wg ktorych przeprowadzi¢ nalezy bada-
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nie opryskiwacza, w celu zapewnienia przejrzystej formy widoku strony, podzielono cato$¢ na 2
strony. Przej$cie pomiedzy stronami nast¢puje poprzez ,.klikniecie” przycisku z kolejng strong w
gornej czesci monitora.

W zalezno$ci od oceny poszczegolnych podzespotow opryskiwacza oraz ich funkcjonowania doko-
nanej przez operatora, nalezy zaznaczy¢ odpowiednie okienka Protokotu. Czynnosci te powinny
wynika¢ z obowigzujacych w tym zakresie przepisow. Powtorne ,kliknigcie” tego samego okienka
likwiduje zakreslenie. Po przeprowadzeniu tego etapu badania (nalezy w tym celu wykorzystac¢
stosowne do tego przyrzady — np. przeplywomierz, manometr wzorcowy do kontroli manometréw,
ci$nieniomierz itp.), poprzez wcisnigcie pola Gotowe nalezy zaakceptowac¢ wprowadzone wpisy.

K Test Krobath, 07 02 2005 18:51:00

Kontrollpunkte _ -
[ K.1.7 bis K.E2 | E.7.1 bis K111 i Bearbeiten :
geringer Mangel, Mangel geringer Mangel, Mangel geimger Mangel, Mangel
Mangel fehlt  beseitigr Mangel fehlt  beseitiar Mangel fehlt beseitior
*fallsvorhanden *falls vohanden *fallsworhanden
1. Dreive system K1l r r W
Function, quards
2. Fump K2l [ T ) I v K23 I W werkstatt
Capaity Pulsation Leakage £ Protokol
3. Agitation ﬁ;tlanm r W ,_1 latem
B Speay Tiqwd K4l W K42 I~ v |K43 I
tank Leakage Basket strainer Presame compensation
Kdd N | ¥ I i i b1 W chiizen
Levelindicator Dreatn Flovehack *
47 - & |48 W |k49 | I Piotwahl
_Gt:atmgm_chermcal Chernical Inductar * Can cleanmg desice ™
5. Contrals and K5l r r W r r (ka3 r W
vequlation systems Leakage Steady pressure: Ciperation of contrals [~ Plakstte
E5d r W |EsEs T |ESE i
Acenracy | sclepressue Diameter pressuce gange Oithermeasring devices
K57 [~ W |KS58 W
Mastervahve Sectionvahes
B.Pipes and hoses K61 I~ W |KE2 I ¥ |kE3 r W
Leakage Bending ! aheasion Interterence with spray
. . r
Rys. 4.17: Okno wprowadzania punktow kontrolnych

4.6.2. Aktywowanie tekstu pomocy.

Dla kazdego punktu wprowadzono do oprogramowania zdefiniowane reguty opisujace literalnie
przez ustawodawce wymogi dot. poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza lub jego funkcji 1 sg
dostownymi cytatami obowigzujacych aktualnie w tym zakresie przepisow.

Przepisy te opracowane w formie rozporzadzenia do obowigzujacej Ustawy o ochronie roslin
uprawnych stanowia podstawe zdefiniowania poszczegdlnych punktéw badan omoéwionych w po-
przednim rozdziale.

Tre$¢ przepisow dotyczacych konkretnego punktu kontrolnego moze by¢ aktywowana w formie
zielonego okna podpowiedzi poprzez ,klikniecie” prawym klawiszem myszy na dany punkt badan.

Poprzez nacisniecie klawisza ESC okno podpowiedzi zostaje zdezaktywowane (zamknigte).
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w. Opryskiwacz. Protokét Kontroli
1- Vil | Przepisy Il | Przepisy 11 | Przepisy |11
wada w.normie wada w.normi

41 Elskm:niczns sterowamie - | |
12 Lokal KODIEC Z cEsc:‘_j - | |

5.2 Zamocowanie:
£3 Podsi Sprawdzenie, czy wszystkie czesci ukladu

i sq trwale i | |

14 Etad i przed obr | |

lub przesuwaniem w trakcie pracy.
15 £awo[Metotla oceny: ocena wizualna,

Kryterium oceny: wszystkie czesci ukladu | |
46 CiznidCi i bye trwale i | |

i przed obr i
515202¢(UD przesuwaniem w trakeie pracy | |
2z : p ciec |
E1E | |
6.2 Wkt | |
6.3 Stan | |
-

Rys. 4.19: Tekst pomocy punktu kontroli

5. Rozne typy stanowisk i moduléw pomiarowych.

5.1 Podstawy

Po wyborze aktualnego stanowiska pomiarowego (Rolkowe, SPRAYERTEST — rozktad poprzeczny
cieczy, Paternator — pionowy rozktad cieczy, OWB — opryskiwacze sadownicze, Litrazowanie, Ci-
snienie, ) aktywowane zostaje okno gtowne stanowiska pomiarowego. Po wyborze konkretnego
stanowiska pomiarowego nast¢puje automatyczne powigzanie wybranego klienta z dotychczaso-
wymi protokotami kontroli (o ile istniejg). Zakonczenie pracy w konkretnym stanowisku pomiaro-
wym nastepuje po kliknigeiu przycisku Zamknij.

Nacisniecie przycisku Klient prowadzi do bazy danych klientow. W tym oknie mozna opracowac
dane klienta (dokona¢ zmian) lub wybra¢ dowolnego klienta. Po opracowaniu danych nowego
klienta, mozna wybra¢ stosowny protokot kontroli z wykorzystaniem odpowiedniego stanowiska
pomiarowego.

5.2 Stanowisko rolkowe
(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposazenia)

5.3. Stanowisko do pomiaru wydatkow jednostkowych rozpylaczy w opryskiwaczach sa-
downiczych (OWB)

(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposazenia)

54  Stanowisko do badania rozkladu pionowego cieczy w opryskiwaczach sadowniczych

Zadaniem stanowiska do badania rozktadu pionowego cieczy jest ocena pionowego rozktadu
cieczy roboczej w opryskiwaczach sadowniczych. Celem jest optymalne skonfigurowanie opry-
skiwacza w zakresie doboru odpowiednich rozpylaczy w zakresie ich wydatkow jednostkowych
w celu uzyskania optymalnego modelu naniesienia preparatu uwzgledniajgc ksztatt korony
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drzew z uwzglednieniem mozliwosci réznicowania rozmiaru rozpylaczy na tuku cieczowym.
Dzi¢ki temu uzyska¢ mozna optymalny rozktad pionowy cieczy opryskowej uwzgledniajacy za-
réwno ksztatt korony drzew danej plantacji, jak rowniez aktualng faze fenologiczng danej plan-
tacji, co optymalizuje dawke cieczy roboczej w roznych fazach rozwojowych roslin.

Nastepujace parametry maja wptyw na rozktad pionowy cieczy roboczej:

- Rozktad pionowy strumienia powietrza

- Rozstaw pomig¢dzy poszczegdlnymi

- Katy ustawienia rozpylaczy w stosunku do strumienia powietrza

- llo$¢, rodzaj/typ, rozmiar aktywnych rozpylaczy

- Odlegtos¢ pomigdzy opryskiwaczem a stanowiskiem pomiarowym (w rzeczywistosci —
odlegtos¢ pomigdzy turbing opryskiwacza a rzedem drzew)

Wybdr optymalnego rozkltadu pionowego cieczy zalezy przede wszystkim od chronionej uprawy
(wysoko$¢ drzew, szerokos¢ robocza = rozstaw rzedow). Poniewaz z reguty konkretny opryskiwacz
wykonuje zabiegi ochrony roslin w r6znych uprawach (plantacjach o zr6znicowanych nasadze-
niach) i nie jest ze wzgledoéw konstrukcyjnych dedykowany do konkretnej plantacji pod wzgledem
odmiany i gatunku, ksztaltu korony, wysokosci drzew, fazy fenologicznej itp. nie jest fabrycznie
optymalnie przystosowany pod wzgledem wyposazenia, co sprawia, ze jego optymalne ustawienia
stanowig zawsze pewien kompromis. W praktyce zmiana dawek cieczy roboczej oraz rozktadu po-
przecznego cieczy odbywa si¢ poprzez zmiang typu/rozmiaru rozpylaczy oraz ich usytuowania.
Urzadzenie do pomiaru rozktadu pionowego cieczy umozliwia zoptymalizowanie konfiguracji
opryskiwacza do roznych plantacji z uwzglednieniem optymalnego rozktadu pionowego rozktadu
cieczy roboczej.

Przeprowadzenie pomiaru::

Przed przeprowadzeniem pomiaru nalezy zdefiniowa¢ zamontowane na opryskiwaczu rozpylacze.
Kolejnym etapem jest okreslenie pomiaru przed modyfikacjg ustawien oraz po zmianie ustawien
oraz lewa oraz prawa strona turbiny. Na koniec nalezy ustali¢ optymalny rozktad pionowy cieczy
uwzgledniajacy odleglos¢ pomiedzy opryskiwaczem i rzgdem drzew oraz ilos¢ aktywnych rozpyla-
czy na tuku opryskowym.

Kolejne ustawienia dotycza w zalezno$ci od plantacji mozliwe warianty predkosci turbiny wentyla-

tora (w zaleznosci od ksztattu korony drzew).

Wszystkie parametry wpisane do protokotu beda miaty wplyw na ostateczng zalecang konfiguracje.
Proponowana konfiguracja opryskiwacza powinna zosta¢ wstepnie uzgodniona z klientem w celu
akceptacji. Mozliwe jest rowniez wykonanie kilku wariantowych konfiguracji pozostawiajac osta-
teczny wybor klientowi.

Jezeli wybrane parametry majg zosta¢ zapisane jako nowa konfiguracja do pomiaru, nalezy klikna¢
pole Nowy w dolnej czgséci okna (Rys. 5.8). Przed zapisem kazdej konfiguracji pomiarowej, opro-
gramowanie sprawdza, czy identyczna konfiguracja znajduje si¢ juz w bazie danych, czy nie. Eli-
minuje to mozliwos$¢ wielokrotnego zapisu identycznych konfiguracji. Wszystkie konfiguracje po-
miarowe zostang zapisane jako poszczegolne rekordy w tabeli w donej czesci okna (Rys. 5.8).

Odwrotnie, klikajac okreslong konfiguracje (rekord) w tabeli mozna przywota¢ dokonane ustawie-
nia 1 dokona¢ ich stosownych modyfikacji. Oszczgdza to czas niezbedny do sporzadzenia nowej
konfiguracji od podstaw. Dokonane zmiany poszczegolnych wpisow nalezy zatwierdzi¢ przyci-
skiem Zmien! oraz potwierdzeniem komunikatu — jak na Rys. 5.7 przyciskiem Tak.
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YWiollen Sie die Werte wirklich auf die gerade eingestelllen andem?

; Mein |

Rys. 5.7: Pytanie kontrolne przed zmiang konfiguracji pomiarowej

W lewej czesci okna pomiarowego zaprezentowane zostang — po Wyborze oczekiwanego rozkladu
pionowego aktualne wartos$ci poziomu napetnienia cylindrow pomiarowych. Po naci$nigciu przyci-
sku Pomiar Start dane pomiarowe w zalezno$ci od wybranego rodzaju pomiaru zostang zaprezen-
towane w odpowiedniej czesci grafiki (np. po zmianie ustawien).

Przeprowadzony wg okreslonego rodzaju pomiar po jego potwierdzeniu przyciskiem OK zaprezen-
towany na monitorze.

Wybrany docelowy (idealny) rozktad pionowy jest prezentowany jako kontur zarysowany czarng
linig. Dzigki temu aktualnie uzyskany rozktad pionowy cieczy (czerwony ksztatt korony) tatwo
porownac z docelowym ksztattem i dokonaé¢ odpowiednich korekt w ustawieniach.

=% Vertikalpriifstand M= E
| Testkundel Yornamel. Spritze 4. 03.02.99 20:11:30 -
aktuel var Einstellung nach Einstellung
Meszung Start |
Drucken |
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o
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Rys. 5.8: Okno z grafikq rozkiadow pionowych
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Poniewaz opryskiwacz w trakcie pomiaru nie zmienia swego potozenia w stosunku do urzgdzenia
pomiarowego, wykonywane sa kolejne pomiary dotyczace réznych wariantow zdefiniowanych kon-
figuracji pomiarowych jednej strony opryskiwacza. Nalezy zwroci¢ uwage, by dokona¢ najpierw
wszystkich pomiaroéw dla zdefiniowanych rozpylaczy w trybie przed zmiang zanim zostang doko-
nane jakiekolwiek zmiany w ustawieniach, co zapewni punkt odniesienia dla kolejnych pomiaréw
uwzgledniajacych dokonane zmiany.

W praktyce oznacza to, ze nalezy najpierw przeprowadzi¢ pomiar napeiniania cylindrow pomiaro-
wych z lewej i prawej strony opryskiwacza w trybie przed zmiang w ustalonej konfiguracji pomia-
rowej.

Dopiero wowczas mozna przystapi¢ do zmiany ustawien i konfiguracji rozpylaczy po aktualnie
ustawionej stronie opryskiwacza. W zalezno$ci od uzyskanych efektow pomiarowych, konieczne
bedg zmiany w zakresie zmiany rozpylaczy, ich kata ustawienia itp. Wszystkie pomiary w fazie
szukania ustawien optymalnych obserwowane s3 na monitorze komputera i nie sg zapisywane jako
ustawienia konicowe. Dopiero po uzyskaniu zadawalajacych efektow mozna zapisa¢ ostatni pomiar
w oknie po nastawach (konieczne do protokotu kontroli).

Opcja po nastawach informuje o przeprowadzonych pomiarach dla wszystkich konfiguracjach po-
miarowych wykonanych na jednej stronie opryskiwacza. Po tym etapie mozna ustawi¢ opryskiwacz
do pomiaru drugiej strony.

Na koniec zostang zaprezentowane wyniki pomiarowe dla obu stron opryskiwacza dla wszystkich
przeprowadzonych konfiguracji pomiarowych przed pomiarem oraz po nastawach.

Prezentacja danych pomiarowych:

Poniewaz w porownaniu do urzadzenia do pomiaru natezenia wyplywu z poszczeg6lnych rozpyla-
czy (ED 16/ED20) mamy do czynienia nie z pomiarem napetnienia cylindrow pomiarowych w
okreslonym czasie, ale wylgcznie z rozkladem cieczy w poszczegdlnych cylindrach, istotny jest w
tym przypadku absolutny wydatek cieczy.

Jest to realizowane w nastepujacy sposob:

Jako podstawe obliczen przyjmuje si¢ faczng powierzchni¢ zaktadanego rozktadu cieczy. Wowczas
ustalana jest taczna warto$¢ napetnienia wszystkich cylindrow pomiarowych w relacji do zatozonej
powierzchni, obliczany jest wspotczynnik/faktor ktorego zastosowanie spowoduje uzyskanie ocze-
kiwanych poziomo6w napetienia cylindrow. Zalezno$¢ ta prezentowana jest w postaci graficznej
na monitorze i wydruku. Umozliwia to w oparciu o absolutny wydatek wszystkich rozpylaczy usta-
lenie optymalnego rozktadu pionowego cieczy w zaleznosci od rozmiaru i lokalizacji poszczegol-

nych rozpylaczy.
Mozliwe sg jednak przypadki, gdzie ta metoda napotyka na ograniczenia:

Niedostateczne napelnienie cylindrow:

Jezeli taczne napehienie cylindrow z powodu zbyt krotkiego czasu napetniania jest niewystarczaja-
ce — konieczne jest wyliczenie wspdlczynnika napeinienia o zbyt duzej wartosci. Moze to powodo-
wac, ze w niektorych lub wszystkich cylindrach pomiarowych poziom napetnienia bedzie mato
czytelny do graficznej prezentacji wynikéw na monitorze (wydruku). W tym przypadku graficzne
stupki napetnienia cylindréw pomiarowych zostang sztucznie obcigte. Spowoduje to mato czytelne
graficzne przedstawienie wynikow pomiaréw. W tym przypadku po niezbednych zmianach parame-
tréw pomiaru nalezy pomiar wykona¢ powtdrnie.

Zbyt dlugi czas pomiaru:
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Zbyt dlugi czas napetniania cylindréw pomiarowych powodowa¢ moze duze btedy pomiarowe i
prowadzi¢ do fatszowania prezentowanych wynikéw pomiarowych.

Na operatorze urzadzenia pomiarowego spoczywa odpowiedzialno$¢ wyboru optymalnego czasu

napetnienia cylindroéw pomiarowych.

Klikniecie pola Wartosci numeryczne powoduje wyswietlenie wartosci pomiarowych w postaci
tabelarycznej. W 2 sasiednich kolumnach prezentowane sg wowczas numery poszczegdlnych sen-
sorow pomiarowych odpowiednich blokéw pomiarowych oraz poziom napetnienia cylindrow po-
miarowych w ml.

Wydruk protokotu:

Klikniecie pola Protokot kontroli zostanie wydrukowany Protokot kontroli rozktadu pionowego
cieczy dla aktywowanej konfiguracji pomiarowej. Dla kazdej konfiguracji pomiarowe;j istnieje
mozliwos¢ wydruku protokotu.

Zakonczenie pomiaru:

Okno pomiaru rozktadu pionowego mozna zamkna¢ na kilka sposobow. Kliknigcie pola Zamknij
spowoduje zamknigcie okna i deaktywacje potaczenia rekordu aktualnego klienta ze stanowiskiem
pomiarowym rozktadu pionowego cieczy.

Jezeli kliknigte zostanie okno Klient lub Protokot zostanie wyswietlone okno bazy danych klientow
lub okno protokotoéw kontroli przypisanych do aktualnego klienta. Funkcja ta uwzglednia przypo-
rzadkowanie protokotéw kontroli do poszczegolnych klientow. Skojarzenie innego klienta z urza-
dzeniem do badania rozktadu pionowego cieczy w tym przypadku jest mozliwe po zatwierdzeniu
pojawiajgcego si¢ monitu.

5.5  Pomiar rozkladu poprzecznego

== Rozktad poprzeczny:Kowalzki, 12m
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W gornej czesci okna widoczne sg wspotrzedne wykresu (maska) do opisu rozktadu poprzecznego
cieczy roboczej uwzgledniajace szerokos¢ belki polowej badanego opryskiwacza. Diagram wskazu-
je réwniez lini¢ warto$ci sredniej 100% (warto$¢ Srednia wszystkich warto§ci pomiarowych) oraz
linie dopuszczalnych odchylen od $redniej-gorng (115%) 1 dolng (85%) dla poszczegdlnych pomia-
row.

Ponizej wykresu zobrazowano szyny jezdne z poszczeg6lnymi pozycjami pomiarowymi. Ponadto
widoczny jest wozek pomiarowy, ktorego kontury przed rozpoczgciem pomiaru przedstawione sg w
postaci przerywanych linii.

W lewej dolnej czg¢$ci okna umieszczono otrzymywane w trakcie pomiaru dane statystyczne. Skia-
dajg si¢ na nie nastgpujace wartosci:

Laczny wydatek: Laczny wydatek cieczy roboczej(suma wydatkéw jednostkowych
wszystkich rozpylaczy)

Sredni wydatek rozpylacza: Matematycznie obliczony wydatek pojedynczego rozpylacza (faczny
wydatek cieczy przez ilo$¢ rozpylaczy)

Wartos¢ srednia Srednia szybko$¢ napeiania cylindra pomiarowego w stosunku do
wszystkich pomierzonych cylindrow.

Wspolczynnik zmiennosci VK:
Obliczony wspotczynnik zmiennosci dla catej belki polowe;j

Poza tolerancja [lo$¢ wartosci pomiarowych wykraczajacych poza przy-
(tolerancja zewn.) jete wartosci graniczne

W s$rodkowej czgsci dolnego obszaru okna znajdujg si¢ przyciski ktorych znaczenie zostanie opisa-
ne w kolejnych rozdziatach niniejszej instrukcji obstugi.

W prawej czesci dolnego obszaru okna znajduja si¢ komorki informujace od ktdrej pozycji pomia-
rowej pomiar zostaje rozpoczety oraz do ktorej pozycji bedzie kontynuowany, by pomiar dotyczacy
tej belki polowej (uwzgledniajac jej szerokos$¢ robocza, ilos¢ rozpylaczy, ich rozstaw) zostal prawi-
dltowo przeprowadzony. Ponadto srodkowa komorka informuje operatora o aktualnej pozycji po-
miarowej wozka.

5.2  Przejazd referencyjny (pozycjonujacy wozek)

Przejazd referencyjny czyli pozycjonujacy wozek pomiarowy nalezy kazdorazowo wykona¢ po
zmontowaniu szyn jezdnych i przypadkowym ustawieniu wozka na szynach, jak rowniez po kaz-
dym uruchomieniu oprogramowania komputerowego. W trakcie przejazdu pozycjonujacego prze-
stane zostaja z uktadu pomiarowego wdzka informacje o jego potozeniu w stosunku do catej dugo-
$ci szyny 1 jej znacznika poczatkowego. Konieczng czynnoscig przed uruchomieniem pomiaru jest
wigc wydanie komendy pozycjonujacej wozek.
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By wozek pomiarowy osiaggnat pozycje referencyjng (poczatkowa), tzn. punkt R na szynie pomia-
rowej (Rys. 5.9), nalezy nacisng¢ przycisk Pozycjonowanie lewym przyciskiem myszki. Jezeli uktad
odbiornik — nadajnik jest prawidtowo podigczony z komputerem, a zasilanie wozka pomiarowego
wlaczone, zaczyna on przejazd w kierunku pozycji poczatkowej (jezeli jeszcze nie stoi na niej).
Pozycja poczatkowa znajduje si¢ z lewej strony szyny jezdnej, patrzac na wozek pomiarowy od
strony szklanych cylindrow . Po osiggnigciu pozycji referencyjnej wozek zatrzymuje si¢, a ikona
wozka na monitorze wypetnia si¢ kolorem zielonym — jak na (Rys. 5.10).

== Rozktad poprzeczny:FK.owalzki, 12m
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Rys.5.10. Okno pomiarowe po dokonaniu przejazdu pozycjonujgcego

Pozycja wozka pomiarowego wynikajaca z jego rzeczywistego potozenia powinna odpowiadac po-
zycji ikony wozka na monitorze komputera. Przycisk Pozycjonowanie po osiggnigciu pozycji po-
czatkowej zostaje zdezaktywowany (szary), aktywowany za$ zostaje przycisk Pomiar {gczny.

Jezeli wozek pomiarowy zostal przesunigty w pozycje poczatkowa recznie, lub w trakcie przejazdu
referencyjnego wylaczone zostato jego zasilanie, oprogramowanie nie otrzyma niezbednych infor-
macji do rozpoczecia pomiaru i czynno$¢ pozycjonowania nalezy powtorzyc.

5.5.3 Proces pomiarowy.
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5.3.1 Zwiazek pomiedzy dlugoscia szyn jezdnych a iloScia pozycji pomiarowych

Jak wynika z (Rys.5.10),.oprogramowanie na podstawie podanych wczesniej iloéci odcinkow 3-
metrowych szyn jezdnych uzytych do wykonania atestacji oblicza ilo$¢ pozycji pomiarowych 1 w
formie graficznej przedstawia je na monitorze.

[lo$¢ pozycji pomiarowych oblicza si¢ na podstawie nastepujacej formuty :

llo$¢ pozycji pomiarowych = (llo$¢ odcinkéw szyn x 3) - 1

Formuta ta wynika z faktu, ze kazdy z 3 metrowych odcinkow szyn (z wyjatkiem pierwszego z
ogranicznikiem krancowym) posiada 3 pozycje pomiarowe (znaczniki w odstepach 1000 mm). Wy-
jatek stanowi tu pierwsza szyna (z ogranicznikiem), poniewaz zaznaczono na niej pozycje¢ referen-
cyjna (pozycjonujacg) oraz tylko 2 pozycje (znaczniki) pomiarowe.

W przypadku wyposazenia stacji w 7 odcinkdow szyn pomiarowych (7 X 3 = 21 m — aczna dlugos¢
szyn jezdnych), ilo$¢ pozycji pomiarowych wynosi 20 ( 7x3-1).

W celu wykonania pomiaru rozktadu poprzecznego cieczy opryskiwacza z belka polowa np. 12 m,
nalezy wiec wykona¢ przejazd wozka z wykonaniem 12 — 13 z 20 pomiarow. Oprogramowanie na
podstawie podanych wartosci dot. ilosci odcinkéw szyn (po 3 m) oraz szerokosci roboczej belki
polowej badanego opryskiwacza oblicza i podaje informacje od ktorej pozycji pomiarowej zostanie
rozpoczety pomiar i na ktorej zakonczony, by pomiar zostat prawidtowo przeprowadzony.

W podanym powyzej przyktadzie (8 odcinkdéw szyn oraz belka polowa 12 m) pomiar zostanie roz-
poczety od pozycji pomiarowej nr 5 i zakonczony na pozycji pomiarowej nr 18.

Podstawg tych wszystkich obliczen jest zalozenie, ze niezaleznie od szerokosci roboczej belki po-
lowej, badany opryskiwacz bedzie zawsze ustawiany symetrycznie w stosunku do $rodka szyny
jezdnej, niezaleznie od jej dlugosci. Oprocz tego w trakcie przejazdu na szerokosci belki polowej
opryskiwacza zar6wno na jej poczatku jak i na koncu dokonywany jest dodatkowo pomiar po jed-
nej pozycji pomiarowej, by zagwarantowac, ze zardbwno pierwszy jak i ostatni rozpylacz zostal ob-
jety badaniem.

5.3.2 Ustalenie pozycji pierwszego rozpylacza.

Przepisy o przeprowadzaniu badania réwnomierno$ci rozkladu poprzecznego cieczy roboczej w
opryskiwaczach polowych podkreslaja, ze oceng rownomiernosci nalezy dokonywac na tym odcin-
ku belki polowej, gdzie nastgpuje wzajemne nakladanie si¢ stozkow cieczy roboczej rozpylaczy
( jest to zakres pomigdzy Srodkiem miedzy pierwszym i drugim rozpylaczem a srodkiem mig¢dzy
przedostatnim i ostatnim rozpylaczem belki). Z tego powodu, dla prawidlowej oceny rozktadu po-
przecznego przez oprogramowanie — koniecznym jest rozpoznanie doktadnej rzeczywistej pozycji
pierwszego rozpylacza i pordwnanie tej pozycji do pozycji wyliczonej na podstawie wprowadzo-
nych danych (szerokosci roboczej, ilosci odcinkow szyn).

Pozycja pierwszego rozpylacza jest zdefiniowana w gornej czesci okna pomiarowego (Rys. 20) w
postaci 2 warto$ci: pozycji pomiarowej oraz numeru cylindra pomiarowego (a wiec i rynienki).

Np. opis: Pierwszy rozpylacz: Pozycja pomiarowa 8, Cylinder 1 oznacza, ze pierwszy rozpylacz
znajduje si¢ (warto$¢ czysto matematyczna) nad pierwszg rynienka (cylindrem pomiarowym) z le-
wej strony wozka ktory stoi na 8 pozycji pomiarowej. Pozycja ostatniego rozpylacza belki polowej
zostaje réwniez matematycznie ustalona na podstawie podanych informacji o ilosci rozpylaczy
(szerokosci roboczej belki polowej) oraz rozstawie rozpylaczy.

W praktyce teoretyczna (matematycznie wyliczona) pozycja pierwszego rozpylacza najczesciej nie
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odpowiada jego pozycji rzeczywistej (niezbyt precyzyjny najazd opryskiwacza na $rodek szyny
jezdnej). Oprogramowanie zapewnia jednak mozliwo$¢ dokonania korekty ustalenia potozenia
pierwszego rozpylacza. Sthuza do tego strzatki w géornym prawym rogu okna (Rys. 20), dzieki kto-
rym z duza precyzja mozna wprowadzi¢ rzeczywistg pozycje rozpylacza w stosunku do cylindrow
pomiarowych wozka (przesuwajac strzatkami w prawo lub w lewo graficzny symbol rozpylacza).
W praktyce najczesciej czynnos$¢ ta przebiega w ten sposob, ze w trakcie pomiaru notuje si¢ (lub
zapamigtuje) pozycje pierwszego rozpylacza w stosunku do konkretnego cylindra pomiarowego
(rynienki) i w trakcie pomiaru lub po jego zakonczeniu w sposob opisany powyzej dokonuje si¢
korekty jej rzeczywistego potozenia. Poniewaz wszystkie warto$ci pomiarowe zapisywane sg na
dysk, dokonanie korekty ustalenia pozycji pierwszej dyszy w trakcie lub po wykonaniu pomiaru
spowoduje automatyczne przeliczenie wspoétczynnika zmienno$ci w oparciu o dostepne dane
uwzgledniajace w/w korekty.

5.3.3 Calkowity zakres pomiarowy a zakres pomiaru do oceny rozkladu poprzecznego

Pod pojeciem calkowity zakres pomiarowy rozumie si¢ zakres pomiaru wydatku cieczy roboczej
przez wozek pomiarowy na calej szerokosci belki polowej. Zakres ten (od pierwszego do ostatniego
rozpylacza) okres§lany jest przez oprogramowanie na podstawie wprowadzonych danych dot. dlugo-
Sci szyny (ilo$ci odcinkdéw 3 m) oraz szerokosci roboczej belki polowej opryskiwacza i obejmuje
wydatek cieczy roboczej ze wszystkich rozpylaczy. Obejmuje on zatem pomiar rowniez tych rozpy-
laczy, ktorych stozki cieczy nie nakladaja si¢ na siebie, a wynik z tego pomiaru okresla taczny wy-
datek cieczy z calej szerokos$ci belki polowej oraz stuzy do obliczenia $redniego wydatku rozpyla-
Cza.

Jako zakres pomiaru do oceny nier6wnomiernosci rozkladu poprzecznego rozumie si¢ tg czes$¢
belki polowej w ktorej nastgpuje wzajemne naktadanie stozkow cieczy rozpylaczy. Jest to wigc za-
kres pomiedzy srodkiem miedzy pierwszym i drugim rozpylaczem a Srodkiem migdzy przedostat-
nim i ostatnim rozpylaczem belki. Zakres ten przedstawiony jest graficznie na wykresie w postaci
pionowych, przerywanych linii (Rys. 20). Tylko wartosci pomiarowe ograniczone tymi liniami sg
brane pod uwagg przy obliczaniu $redniej warto$ci wydatku cieczy oraz wspotczynnika zmiennosci.
Dla lepszej orientacji, wykres ukazuje wzajemne potozenie pierwszego 1 ostatniego rozpylacza oraz
zakresu_pomiaru do oceny nierbwnomiernosci rozktadu poprzecznego.

Jezeli korygujemy polozenie pierwszego rozpylacza w sposodb opisany w poprzednim rozdziale,
zmienia si¢ oczywiscie potozenie rozpylacza ostatniego, zmienia si¢ rowniez potozenie pionowych,
przerywanych linii ograniczajacych zakresu pomiaru do oceny rozktadu poprzecznego. Wszystkie
obliczenia dokonane przez oprogramowanie (warto$¢ srednia, wspotczynnik zmienno$ci / nieréw-
nomiernosci poprzecznej) zostang automatycznie przeliczone ze zmienionego zakresu pomiaru.

5.3.4 Rozpoczecie pomiaru

Rozpoczgcie pomiaru nastepuje po nacisnigciu przycisku Pomiar lgczny.

Jezeli do aktualnego Protokotu Kontroli istnieja juz dane pomiarowe, ale nie zostaly one jeszcze
wydrukowane, zostaje wyswietlone okno informujace o tym ze do tego formularza istniejg juz dane
pomiarowe oraz ostrzegajace, ze powtorny pomiar spowoduje wykasowanie poprzednich danych
pomiarowych i zastgpienie ich nowymi.
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Sprayertest

Do tego formularza istnieja juz dane pomiarowe. Powtarny poriar spowoduje utrate
dotychozazowech danpchl

Czy pomimo to choesz rogpoczad pomiar?

Rys.5.11. Komunikat o skasowaniu istniejqcych danych w przypadku powtorzenia pomiaru

Jezeli istniejgce dane pomiarowe nie majg zostaé¢ zastgpione nowym pomiarem, to do przeprowa-
dzenia nowego pomiaru nalezy przygotowac (opracowac) nowy Protokét Kontroli.

Jezeli jednak aktualny Protokoét Kontroli zostat cho¢ raz wydrukowany, nie ma mozliwosci zasta-
pienia poprzez powtdrny pomiar rozktadu poprzecznego istniejacych juz do danego Protokotu da-
nych pomiarowych.

5.3.5 Przerwanie pomiaru

Po uruchomieniu pomiaru, przycisk £gczny pomiar zmienia swoje znaczenie i przyjmuje nazwe
Przerwanie pomiaru . Poprzez naci$nigcie tego przycisku nastepuje przerwanie cyklu pomiarowego
(np. w celu wymiany lub oczyszczenia rozpylacza ktory nie zostatl jeszcze zbadany). Po usunigciu
problemu mozna pomiar kontynuowa¢ od miejsca w ktorym zostal przerwany bez konieczno$ci
powtarzania catego cyklu pomiarowego. Nalezy w tym celu aktywowaé przycisk Kontynuacja po-
miaru..

5.3.6 Pomiar jednostkowy odcinkow belki polowej

Po wykonaniu pomiaréw na calej szerokosci belki polowej, czesto zachodzi potrzeba powtdrzenia
pomiaru ktérego$ z odcinkow belki (pozycji pomiarowej). Nalezy w tym celu za pomocg strzatek
przy okienku aktualnie (w prawej dolnej czegsci okna - Pozycja pomiarowa) wydac¢ polecenie do
przejazdu wdzka pomiarowego na okreslong pozycj¢ pomiarowa. Po osiagnigciu przez wozek za-
danej pozycji, naci$nigcie przycisku Pomiar jednostkowy uruchomi procedure pomiarowa wybra-
nego odcinka belki. Czynno$¢ tg mozna powtarza¢ w stosunku do kazdej pozycji pomiarowej (od-
cinka belki polowej), réwniez wielokrotnie. Wyniki pomiaru rozktadu poprzecznego catej belki
polowej za kazdym razem zostajg uzupeinione o ostatni pomiar jednostkowy odcinka belki.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze pomiary jednostkowe mozna wykonywaé¢ bez ograniczen wylacznie w
przypadku, gdy nie dokonano zmiany ustawien parametrow opryskiwacza (np. ci$nienia roboczego,
szerokosci roboczej itp.), ustawien aparatury pomiarowej, w przeciwnym wypadku nalezy wykona¢
powtornie taczny pomiar catej belki polowe;.

5.4 Wyniki pomiaréw
5.4.1 Dane statystyczne
Po wykonaniu pomiaru catej szeroko$ci belki polowej (z ewentualnymi powtdrzeniami badan jed-

nostkowych jej odcinkéw), natychmiast na monitorze komputera przedstawiony zostaje wykres
rozktadu poprzecznego cieczy roboczej.(Rys. 5.12)
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== Hozkrad poprzeczny:Kowalzki, 12m
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Rys.5.12. Wykres pomiarowy po zakonczeniu badania

WAZNE:

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wprawdzie kreslenie wykresu odbywa si¢ w czasie rzeczywistym
(tryb on-line), a wyniki poszczegélnych pomiaréw natychmiast przedstawiane w ukladzie
wspolrzednych, to jednak wynik pomiaru mozna uznaé za kompletny jedynie wowczas, gdy
wszystkie pozycje pomiarowe (ktérych ilos¢ wynika z szerokosci belki) zostang osiagniete
przez wozek pomiarowy. Ocena wykresu w trakcie pomiaru moze dostarczy¢ jedynie orienta-
cyjnych informacji o stanie belki polowej, oraz wskaza¢ rozpylacze ktorych wydatek jednost-
kowy odbiega znacznie od pozostalych. Daje to mozliwos¢ podjecia decyzji o koniecznos$ci wy-
konania powtornego pomiaru odcinka (odcinkow) belki w celu potwierdzenia lub wykluczenia
przyczyn nadmiernych roznic w rozkladzie poprzecznym cieczy.

Powyzsze okno pomiarowe dostarcza nam nastepujacych danych pomiarowych :

e Srednia warto$¢ wydatku z odchyleniami poszczegélnych pomiaréw od $redniej (wy-
kres)

Laczny wydatek cieczy z wszystkich rozpylaczy w [1/min.]

Sredni wydatek z 1 rozpylacza w [I/min.]

Srednia predko$¢ napehiania cylindrow pomiarowych w [ml/min.]

Wspotczynnik zmienno$ci w [%]

[lo$¢ pojedynczych pomiaréw (cylindréw pomiar.) poza tolerancja + - 15% od Srednie;j
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Do wyliczenia $redniej wartosci wydatku cieczy oraz pochodnych danych pomiarowych (wspét-
czynnik zmiennosci, ilo$¢ pojedynczych pomiardw poza tolerancja) brane sg wyniki pomiarow z
tzw. zakresu pomiaru do oceny rozktadu poprzecznego (ograniczonego przerywanymi liniami pio-
nowymi), natomiast do obliczenia lacznego wydatku cieczy oraz $redniego wydatku z 1 rozpylacza
brane sa pod uwage wszystkie pomiary. Sredni wydatek cieczy z 1 rozpylacza podaje nam informa-
cje 0 rzeczywistym wydatku rozpylacza przy ustalonym cisnieniu roboczym, przy zalozeniu ze na
catej belce zamontowano ten sam typ 1 wielko$¢ rozpylaczy. Informacja ta jest niezwykle wazna do
oceny prawidlowego wyboru rozpylaczy w stosunku do cis$nienia roboczego oraz ich stanu tech-
nicznego. Np. prawidlowy rozktad poprzeczny cieczy lecz zbyt duzy jednostkowy wydatek z rozpy-
laczy moze $wiadczy¢ o ich rozkalibrowaniu (zuzyciu). Pomocnym narzedziem do oceny $redniego
wydatku z 1 rozpylacza sg tzw. tabele dysz, ktore opracowuje ich producent, gdzie podane sg opty-
malne zakresy ci$nien roboczych dla poszczegolnych typdéw i wielkosci rozpylaczy oraz zaleznos$ci
pomiedzy ci$nieniem roboczym a jednostkowym wydatkiem cieczy. Tabele te powinny stanowic
wyposazenie Stacji Oceny Opryskiwaczy.

Wspotezynnik zmiennos$ci to wielko$¢ statystyczna opisujaca odchylenia poszczegdlnych pomia-
réow jednostkowych od wartosci $redniej, natomiast ilos¢ pojedynczych pomiaréw (odczytow w
poszczeg6lnych cylindrach pomiarowych) ktorych wyniki wykraczaja poza dopuszczalng tolerancje
+ - 15% od $redniej nazwano ,,Poza tolerancja”.

5.4.2 Ocena warto$ci numerycznych

Poprzez nacisnigcie pola Numerycznie otwiera si¢ okno, gdzie dane pomiarowe przedstawione gra-
ficznie w formie wykresu — podane sg w formie numerycznej. Rys. 5.13 obrazuje taki przyktad.
Lewa kolumna opisuje numery kolejnych cylindréw pomiarowych a w $rodkowej predkos¢ napet-
niania w [ml/min.] poszczegdlnych cylindrow. W prawej kolumnie pojawia si¢ znak (+), gdy pred-
ko$¢ napelniania cylindra (warto$§¢ pomiarowa) przekracza gorng granice tolerancji (+15%) lub
znak (-) gdy zostanie przekroczona dolna granica tolerancji (-15%).

—Wartoici numernyczne ——

| -

170 487
171 |504 [
172 |526
173 |523
174 |542
175 451
176 432
177 (A4AR

Koniec |

Rys.5.13. Przedstawienie wartosci pomiarowych numerycznie w [ml/min.]
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55  Pomiar dwuetapowy
55.1 Zasady ogdlne

W przypadku gdy szerokos$¢ belki polowej opryskiwacza przekracza dhugos¢ szyn jezdnych urza-
dzenia pomiarowego — nie mozna przeprowadzi¢ badania w jednym przejezdzie wozka. Nalezy
wowczas dokona¢ pomiaru dwuetapowego. Oprogramowanie oferuje ta mozliwos$¢ z uwzglednie-
niem potgczenia wynikow 2 przejazddéw i facznym opracowaniem pomiarow.

5.5.2. Pomiar pierwszej czeSci belki polowej

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

e opryskiwacz musi by¢ tak ustawiony , by pierwszy rozpylacz (z lewej strony) znajdowat si¢ w
obszarze pierwszej pozycji pomiarowej wozka

® Przed rozpoczeciem pomiaru (Rys.24) nalezy wpisa¢ numer ostatniego rozpylacza, ktory zo-
stanie objety pomiarem w trakcie pierwszego przejazdu wozka pomiarowego. Oprogramowa-
nie zaproponuje na podstawie przeliczenia wprowadzonej wczesniej szerokosci roboczej belki
najmniejszy oraz najwigkszy mozliwy numer rozpylacza.

I |
Poda) numer oztatmego
rozpylacza, ktory

zostanie jeszcze Cancel
uwzgledniony przy

czeiciowym pomarzel.
[min. 6. max. 34]

Rys.5.14.Wprowadzanie numeru ostatniego rozpylacza przy pierwszym przejezdzie

Sam pomiar przebiega wedlug opisanych wczesniej zasad pomiaru jednoetapowego, tzn. mozna
korygowac potozenie pierwszego rozpylacza, w kazdym momencie mozna przerwa¢ pomiar, kon-
tynuowac go dalej, mozna powtarza¢ pomiar poszczegolnych odcinkoéw belki itd.

Po wykonaniu kompletnego badania pierwszej czgsci belki polowej, poprzez nacis$nigcia pola Dru-
ga czes¢ nalezy rozpocza¢ pomiar drugiej czesci belki.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze z chwilg przelaczenia si¢ na pomiar drugiej czesci — nie ma juz
mozliwosci powrotu do pomiaru czesci pierwszej.!
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5.5.3 Pomiar drugiej czesci belki polowej

Pod tym pojeciem rozumie¢ nalezy ta czes$¢ belki polowej, ktéra nie zostala poddana pomiarowi
podczas pierwszego przejazdu wozka pomiarowego. Dla przeprowadzenia poprawnych obliczen
przez oprogramowanie (pozycje pomiarowe mi¢dzy ktorymi pomiar zostanie wykonany, okreslenie
pozycji pierwszego rozpylacza itp.) nalezy pamigtac o nast¢pujgcej zasadzie:

Opryskiwacz musi by¢ tak ustawiony, aby ostatni rozpylacz znalazl si¢ obszarze ostatniej bedgcej
do dyspozycji pozycji pomiarowej.

W przypadku prawidtowego ustawienia opryskiwacza, co zostanie potwierdzone przez oprogramo-
wanie poprzez wskazanie ilo$ci pozycji pomiarowych i ich usytuowania oraz pozycji rozpylacza od
ktérego zostanie rozpoczety pomiar ( = ostatni rozpylacz pierwszej czg¢sci belki polowej) nalezy
przystapi¢ do rozpoczgcia pomiaru.

Numer pierwszej (lub ostatniej) pozycji pomiarowej mozna zmieni¢ ,,r¢cznie” przed rozpoczeciem
pomiaru. Rowniez pozycj¢ pierwszego rozpylacza mozna skorygowa¢ w sposob opisany w po-
przednich rozdziatach przed lub w trakcie pomiaru. Sam pomiar przebiega wedtug opisanych wcze-
$niej zasad pomiaru jednoetapowego, tzn. mozna korygowac potozenie pierwszego rozpylacza, w
kazdym momencie mozna przerwa¢ pomiar, kontynuowa¢ go dalej, mozna powtarza¢ pomiar po-
szczegolnych odcinkow belki itd.

Wyliczone wartosci $redniego wydatku, wspolczynnik zmienno$ci oraz pozostate dane dotycza
jednak calej belki polowej (rezultaty 2 etapow pomiaréw).

5.6 Zakonczenie pomiaru

Po zakonczeniu pomiaru dwuetapowego nalezy nacisna¢ klawisz Gotowe. Nastepuje zapisanie da-
nych pomiarowych na dysku twardym, a wozek pomiarowy otrzymuje sygnat do powrotu na pozy-
cj¢ poczatkowa.

5.7 Przydzielenie plakietki znaku kontrolnego

Decyzje o przydzieleniu (lub nie przydzieleniu) plakietki znaku kontrolnego (zakreslenie odpo-
wiedniego okienka) operator podejmuje po zakonczeniu pomiaru rozkladu poprzecznego cieczy
roboczej. W oknie glownym programu (Rys.10) ktore wyswietlane jest po zakonczeniu badania
rozktadu poprzecznego, wywota¢ mozna powtornie poszczegodlne punkty arkusza oceny opryskiwa-
cza, wyniki badania pompy, armatury itp. a po wypelnieniu wszystkich punktéw Protokotu Kontroli
nalezy podja¢ decyzje w sprawie znaku kontrolnego.

5.8 Drukowanie Protokolu Kontroli

Poprzez nacis$niecie pola Wydruk w oknie glownym programu (Rys.5.15) wyswietlone zostaje okno
wydruku dokumentoéw z nastgpujacymi opcjami:
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wm Arkusz pomiarowy X

[ FoEimes Drukowanie

¥ Protokdt Kontr.

¥ Rozktad poprz. Wyjicie

v Tabela cylindrdy Liczba kopii

Protokotu Kontroli III

[ Protokdlt warszt.

[ T
O Ol =
o 2
bar

Kowalskl Jan |:| km/h
Tulipanowa 12 [ Jwha

E68-790 Grodziec

Ok.

Rys.5.15. Wybor menu dla wydruku Protokotu Kontroli

Zanim nastgpi wydruk nalezy ustali¢ , ktére dokumenty powinny zosta¢ wydrukowane oraz w ilu
kopiach. Warto$¢ standartowa ilosci kopii wynosi 1.
Operator ma do dyspozycji mozliwo$¢ wydruku nastepujacych dokumentow :

URZEDOWY PROTOKOL. KONTROLI

ZASWIADCZENIE O NADANIU ZNAKU KONTROLNEGO
WYKRES ROZKLADU POPRZECZNEGO

TABELE CYLINDROW POMIAROWYCH (warto$ci numeryczne)
PROTOKOL WARSZTATOWY (opcja)

Roéznica pomigdzy urzedowym Protokotem Kontroli a Protokolem Warsztatowym polega na tym, ze
w Protokole Warsztatowym nie zostaja wypetnione pola dot. plakietki znaku kontrolnego oraz pola
opisujace punkty badania opryskiwacza na podstawie obowigzujacych przepiséw. Zostaja natomiast
wydrukowane zapisane uwagi dot. badanego sprzetu w polu Uwagi, jako podstawa do wykonania
koniecznych napraw sprzgtu i jego regulacji. Jezeli Protokot Warsztatowy zostal wydrukowany (bez
dokonania wydruku urzedowego Protokotu Kontroli), ciggle istnieje mozliwos¢ zmiany danych
pomiarowych, jak réwniez mozliwo$¢ przeprowadzenia nowego pomiaru rozkladu poprzecznego
do istniejgcego juz (a jeszcze nie wydrukowanego) urzedowego Protokotu Kontroli.

W oknie pomocniczym nalezy wpisa¢ warto$ci opisujace cisnienie robocze oraz predkos¢ jazdy
opryskiwacza. Na podstawie podanej wczesniej szerokosci roboczej oraz predkosci jazdy, jak row-
niez zmierzonego (rzeczywistego) tacznego wydatku cieczy roboczej oprogramowanie obliczy wy-
datek cieczy roboczej na 1 ha w [I/ha].badanego opryskiwacza. Podane ci$nienie robocze stuzy jako
przelicznik do obliczenia przy jakim cisnieniu roboczym uzyskany zostanie w/w wydatek cieczy
roboczej na 1 ha.

Wydruk realizowany jest na zdefiniowanej w $rod. Windows drukarce dowolnego typu podtaczonej
do komputera wspotpracujacego z urzagdzeniem pomiarowym. W przypadku problemow z wydru-
kiem poszczegdlnych dokumentow (,,obcinanie” zawartosci okien, przesuniecia na boki itp.), nale-
zy dokona¢ stosownych korekt dot. drukowania w oknie Konfiguracja (Rozdz. 6.2.)
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5.6. Dozowanie
(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposazenia)

6. Konfiguracja
6.1  Mozliwosci konfiguracji stanowiska badawczego przez operatora.

Operatorzy poszczegolnych stanowisk badawczych posiadaja ograniczone programowo (w stosun-
ku do administratora urzagdzenia pomiarowego) mozliwosci konfiguracji stanowiska badawczego.
Nacisnigcie przez operatora stanowiska badawczego klawisza Konfiguracja otwiera nastepujgce
okienko konfiguracyjne:

Konfiguracja stanowizska badawczego

— K.onfiguracja modubu pomiarowego
Liczba zzyn pomiarowych ICI

—Zmiana hasta

Hasho: [}XXKxX
Potwierdzenie: (W33} 0K !

Wyjscie

Rys. 26. Menu konfiguracyjne stanowiska badawczego dla operatora.

Operator kazdego stanowiska badawczego (jezeli wigcej niz jedno uzywa tej samej aparatury po-
miarowej) ma mozliwo$¢ wprowadzenia w tym oknie ilo$¢ szyn jezdnych uzywanych (roztozo-
nych) w trakcie badan. Oznacza to, ze niezaleznie od szerokosci roboczych badanych opryskiwaczy
polowych, oprogramowanie zawsze odnosi pozycjonowanie wozka pomiarowego do zaprogramo-
wanej w tym oknie dlugosci szyn jezdnych. Podanie innej niz rzeczywistej ilo$ci roztozonych od-
cinkow szyn jezdnych powodowac bedzie btedne pozycjonowanie urzadzenia oraz fatszywe pomia-
ry!

Drugim elementem konfiguracji stanowiska badawczego udostepnianym operatorowi jest zmiana
zdefiniowanego przez administratora kodu dostgpu (hasta) do swojego stanowiska badawczego.
Kod nalezy powtorzy¢ w drugiej linijce w celu wykluczenia ewentualnej pomytki w trakcie jego
wprowadzania.

Klawisz OK. stuzy do zatwierdzenia wprowadzonych zmian, klawisz Wyjscie anuluje wprowadzone
zmiany.

6.2. Mozliwosci konfiguracji urzadzenia badawczego przez administratora

Oprogramowanie daje administratorowi urzadzenia badawczego szerokie mozliwosci jego konfigu-
racji. Nalezy jednak pamigta¢, ze wszystkie zaprogramowane parametry (za wyjatkiem liczby szyn
jezdnych oraz kodu dostepu — hasta) beda dotyczy¢ wszystkich stanowisk badawczych wykorzystu-
jacych to samo urzadzenie badawcze SPRAYERTEST 1000.

Ponizej przedstawiono okno konfigurujace podstawowe parametry urzadzenia badawczego:
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Konfiguracja stanowiska badawczego

— Komunikacja — Mastawy kalibracyjne:
Humer portu komputera: wartosc minimalna:

wartosc maksymalna:

BNl

— Konfiguracja modulu pomiarowego

lloié czuimkow senzorowych urzgdzema pomiarowego: (10 —Zmiana hazta

Liczba szyn pomiarowpch |7 Hasto:

Potwierdzenie:

Il

Maksymalny czaz pomiaru przp pomiarze dynamicznym: |5

— Konfiguracja wydruku [£]—
gorny

mAarninee-

lewy margines:

— Dopuszczalna wartosc odchylen od fredme;:
Odchylenme powyze) [%]:

il

R

Odchylenie powyzej [%£]: RUASEL
— szerokoic:
—Masztawy grafiki
Wskazmk graficzny dolego zakresu:
Wskaznik graficzny gornego zakresu:
WsakaZnik pojedynczych wskazan dolnego zakresu:
WskaZnik pojedynczych wskazan gornego zakresu:
Predko£é poruszania sig graficzne| ikony wozka: Whyjicie 1]

Rys.27.Menu konfiguracyjne urzgdzenia badawczego dla administratora
Numer portu komputera:
Numer portu szeregowego lub rownoleglego komputera z ktorym potgczony jest modut odbiornika
Liczba szyn pomiarowych:
Liczba szyn pomiarowych uzywanych przy wykonywaniu badan (roztozonych)
llos¢ czujnikow sensorowych urzgdzenia pomiarowego :

Modut pomiarowy urzadzenia SPRAYERTEST 1000 zawiera 10 czujnikéw sensorowych. Wartosci
tej nie nalezy pod Zadnym pozorem zmieniac!

Maksymalny czas pomiaru przy pomiarze dynamicznym :

Maksymalny czas oczekiwania w [s] urzadzenia pomiarowego na kazdej pozycji pomiarowej w
celu dokonania pomiaru ilosci cieczy (czas ktoéry uptywa od momentu zamknigcia zawordw cylin-
drow pomiarowych do ich otwarcia i oprdznienia). Fabryczng nastawe 55 s mozna zmniejszy¢, na-
lezy jednak pamigtac, ze w przypadku pomiaru belki polowej z rozpylaczami o matym wydatku
jednostkowym (powolne napehianie cylindrow pomiarowych) moze doj$¢ do przerwania pomiaru
w jego trakcie 1 przemieszczenie wozka na kolejng pozycj¢ pomiarowa.

Oprogramowanie oczekuje na dane pomiarowe w ciggu zaprogramowanego czasu + ca 5 sekund.
Jezeli w tym czasie modut pomiarowy nie przesle do odbiornika (komputera) danych pomiarowych,
wyswietlony zostaje nastepujacy komunikat:
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Sprayertest
Btad komunikacj. Sprawdz czuw:
1: ‘wihaczony ezt odbiormik fal radiowpch [zielona dioda LED],
& Potaczenie kablowe odbiornika fal radiowych 2 komputerem jest prawidhomwe,
3 witaczony |est modut pomiarow [przetacznik na "EIN

5 Antena urzgdzenia pomiarowego jest zamontowana prawidhowo

M apraw btad | nacigni praycisk <0F. >

Rys. 28  Meldunek o braku transmisji danych pomiarowych

Odchylenie ponizej w [%]

Wynikajace z przepisow wykonawczych do Ustawy maksymalne % odchylenie w dot od wartosci
sredniej 100%

Odchylenie powyzej w [%]

Wynikajace z przepisow wykonawczych do Ustawy maksymalne % odchylenie w gor¢ od wartosci
sredniej 100%

Wskaznik graficzny lqcznie dolnego (gornego) zakresu:

Dolna (goérna) granica graficznego przedstawienia poszczegdlnych warto$ci pomiarowych rozktadu
poprzecznego w stosunku do wartosci sredniej. Wartos¢ 60 (140) oznacza, ze na graficznym wykre-
sie rozktadu poprzecznego dolna (goérna ) granica wykresu ograniczona jest do wartosci 60%
(140%) wartos$ci sredniej. Oznacza to, ze wartosci pomiarowe mniejsze (wieksze) niz 60% (140%)
niz warto$¢ $rednia zostang na wykresie ,,obcigte”. Dzieki wprowadzeniu tego wskaznika czyli
ograniczeniu rysowanej krzywej do w/w wartosci mozliwe jest doktadne przestawienie interesujg-
cego operatora (i klienta) zakresu pomiaru oscylujacego wokot wartosci sredniej (linial00%)..

Wskaznik graficzny pojedynczych wskazan dolnego (gornego) zakresu:

Warto$¢ ta umozliwia zdefiniowanie wyskalowania zakresu grafiki przy pomiarze statycznym lub
dynamicznym. (Rozdz. 7.4 i 7.6). W przypadku pomiaru statycznego, wykres przedstawia wartosci
napehienia cylindréw w [mm], za§ w przypadku pomiaru dynamicznego wykres przedstawia pred-
ko$¢ napelniania cylindrow pomiarowych w [ml/min.]. Nastawa fabryczna od 0 do 500 oznacza, ze
przy pomiarze dynamicznym zakres pomiarowy wynosi maks. 500 ml/min. Nie zaleca si¢ dokony-
wania zmian w tych ustawieniach.
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Predkosé poruszania sie graficznej ikony wozka pomiarowego :

Warto$¢ ta okresla predkos$¢ poruszania si¢ ikony wozka pomiarowego migdzy poszczegdlnymi
pozycjami pomiarowymi. Przy optymalnej nastawie tej warto$ci predkos¢ poruszania si¢ ikony gra-
ficznej wdzka na monitorze jest zsynchronizowana z rzeczywista predkoscig poruszania si¢ wozka
pomiarowego.

Minimalna wartos¢ kalibracji:

Warto$¢ ta okresla dolng warto$¢ kalibracji. Musi by¢ na tyle duza, by miescita si¢ zakresie po-
dziatki noniusza cylindra pomiarowego.

Maksymalna wartosé kalibracji:

Warto$¢ ta okresla gorng warto$¢ kalibracji. Gorna granica tej wartosci powinna by¢ tak dobrana,
by lustro stupa cieczy w cylindrze pomiarowym w swym maksymalnym gérnym polozeniu znaj-
dowato si¢ nie wyzej niz 6 cm od czujnika sensorowego. Nie zaleca si¢ dokonywania zmian w obu
tych ustawieniach.

Zmiana kodu dostgpu (hasta):

Administrator moze (powinien) dokona¢ zmiany hasta, ktore w dostarczonym oprogramowaniu
brzmi feldspr na hasto, ktorym bedzie si¢ postugiwal. Wpisane hasto nalezy w celu uniknigcia po-
mytki powtorzy¢ w kolejnej linii i zaakceptowa¢ klawiszem OK.

Konfiguracja wydruku:

Z chwilg dostarczania urzadzenia pomiarowego wraz z oprogramowaniem, czg¢sto brak informacji z
jaka drukarka bedzie SPRAYERTEST 1000 wspotpracowal. Moze wigc okazaé si¢ koniecznym
dokonanie zmian w ustawieniach trybu pracy drukarki. Wprawdzie konfiguracja drukarki odbywa
si¢ na poziomie systemu Windows, ale mogg si¢ one okaza¢ niewystarczajace dla prawidtowego
wydruku Protokotu Kontroli (rozdzielczo$¢, zakres wydruku, marginesy itp.). Okno konfiguracyjne
wydruku daje mozliwos$¢ optymalnych nastaw drukarki zapewniajacych prawidtowe wydruki:

Gorny margines: Ustawienie gornego marginesu w % dtugosci strony (wstepna
nastawa: 0%)

Lewy margines: Ustawienie lewego marginesu w % szerokosci strony (wstepna
nastawa: 0%)

Wysokos¢: Zageszczenie wydruku w wysokosci w % (nastawa wstepna: 100%)
Szerokos¢: Zageszczenie wydruku w szeroko$ci w % (nastawa wstepna :100%)
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7. Funkcje specjalne dla administratora urzadzenia.
7.1 Informacje ogolne

Administrator ma mozliwo$¢ dostgpu do dodatkowych funkcji oprogramowania.
Umozliwia to przycisk Diagnostyka w oknie bazy danych klientow (Rys.29)

B Klienci - baza danych M= E
—Dane klienta
— Khent N |
Mazwizko: |Knmhinat Rolny | Aluady
Imie: [*AGROFUTURE" | _ Gotowy_ |
Uics  [icled | B
Kod: |34-55? | |Psz[:z_l'|na | ﬂl

Telefon/Fax: (089 123456 ||
"Wuiew!nadrz.PIDH

[Kalisz / PIDR Poznan |

Import

ILieta Elientow

Mazwisko Imig | Ulica | K.od | Miejscowosc: Konfiguracja

Di tyk
Dobrowolski | S5zczepan wies Trybhaty (123-456 Marlewo e i

GR “EFEKT"™ tekawa 45-345  Jozefow Listy
Kowalzki Jan Tulipanowa 68-790 Grodziec

Mowak Jozef Stoneczna 2 75234 '‘Wolka

SKR "PLON" Przyziek 46-123 Fawiic

i

Haparty

Wyjcie

Rys.29.:Widok okna bazy danych klientow z funkcjq ,, Diagnostyka™

Poprzez ,kliknigcie” myszka przycisku Diagnostyka otwarte zostaje menu z dodatkowymi funk-
cjami pomiarowymi, takimi jak kalibracja, pomiar dynamiczny, (Rys.30) oraz dodatkowymi funk-
cjami sterowania jak przejazd pozycjonujacy, sterowanie zaworami spustowymi (Rys.31).

Wybor pomiedzy funkcjami pomiarowymi (Pomiar) a funkcjami sterowania (Sterowanie) odbywa
si¢ poprzez nacisnigcie przycisku z odpowiednim opisem.
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MM Diagnostyka SPRAYERTEST 1000 M= B3
Messung (mil) Pomiar |§temwanie|
— Pomiar
500+ Pomiar staty-::znyl
Pomiar cigghy |
400+ Pomiar dynami-::zl
Kalibr. 30ml |7
300 Kalibr. 100ml |
Temp. ||
200+
Volt |
100+ 12
10 14
I |
1 2 3 4 5 fi 7 K o 10
Zamknii |
0 0 0O 0 O 0 O 0 0 0 r
LI 1] I 2 2 2 2l = B 2 R~ gﬂ;-

Rys.30.:Widok okna z dodatkowymi funkcjami pomiarowymi i sterowania.

Pomiar |

— Sterowanie

Zawory utwartel

Zawory zamkn_ I

F'uz_l,lc:iunuwaniel

na lewo I

na prawo I

Rys.31.:0kienko z funkcjami sterowania.
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Jak wynika z (Rys. 30) i (Rys. 31), oprogramowanie umozliwia dostep zaréwno do typowych funk-
cji diagnostycznych ( temperatura, napi¢cie pradu baterii, pozycjonowanie), jak réwniez do funkcji
ktérych warto$ci mozna konfigurowaé (kalibracja 30 ml, kalibracja 100 ml)

Doktadny opis w/w funkcji znajduje si¢ w dalszej czesci Instrukc;i.

W Rozdz. 7.2 do 7.8 znajduje si¢ opis funkcji pomiarowych, natomiast w Rozdz. 7.9. do 7.12 opis
funkcji sterowania.

7.2 Sprawdzenie czujnika temperatury

Funkcja ta stluzy przede wszystkim do kontroli poprawnosci funkcjonowania zamontowanego w
wozku pomiarowym czujnika temperatury, mozna nig jednak rowniez oceni¢ dziatanie uktadu od-
biornik — nadajnik, zasi¢g dziatania fal radiowych oraz dziatanie elektroniki pomiarowej.

Poprzez aktywacje¢ klawisza Temp. wyswietlona zostaje aktualna temperatura uktadu pomiarowego
zmierzona przez czujnik temperatury. Pomiar temperatury jest niezb¢dny, gdyz istnieje Scista za-
leznos$¢ pomiedzy temperaturg powietrza a rozszerzalnoscig cieczy mierzonej w cylindrach pomia-
rowych (predkoscig napetniania cylindrow). Trudno za$ zaktadaé, ze pomiary beda sie odbywac
zawsze w tych samych warunkach temperaturowych.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zamontowany w wozku pomiarowym czujnik temperatury posiada okre-
Slong odpornos$¢ na gwattowne i znaczne zmiany temperatury jak rowniez pewng bezwladnos¢ po-
miarowa czujnika. W typowych warunkach pomiarowych nie spotyka si¢ tak znacznych skokéw
temperatury, ktore miatyby wplyw na doktadno$¢ pomiarowa urzadzenia. Problem ten moze wysta-
pi¢ w przypadku gwaltownych roznic temperatury migdzy miejscem przechowywania (transporto-
wania) urzadzenia a miejscem jego pracy. W celu pelnego wykorzystania niezwykle czulej elektro-
niki pomiarowe] modutu oraz zapewnienia statlych parametrow pomiarow zaleca si¢ rozpoczecie
badan na danym stanowisku pomiarowym po uptywie ok. 1 godz. od roztozenia zestawu pomiaro-
wego.

7.3 Sprawdzenie napiecia akumulatora

Roéwniez tg funkcje mozna wykorzysta¢ do sprawdzenia prawidtowej facznosci radiowej pomiedzy
nadajnikiem woézka pomiarowego a odbiornikiem polaczonym z komputerem. Jej gtéwnym zada-
niem jest jednak kontrola napigcia akumulatora zasilajacego uktad jezdny i1 elektronike pomiarowa
urzadzenia. Aktywacja przycisku VOLT powoduje wyswietlenie w postaci wykresu kotowego aktu-
alne napiecie baterii. W przypadku spadku napigcia ponizej 12V, nalezy akumulator natadowac lub
wymieni¢ na natadowany.

7.4 Pomiar statyczny

Nacisniecie klawisza Pomiar statyczny powoduje wystanie do modutu pomiarowego woézka polece-
nia dokonania pomiaru poziomu cieczy we wszystkich cylindrach pomiarowych i przestania wyni-
kow pomiarow do komputera. Po ok. 2 — 3 sekundach od aktywacji tego klawisza nastepuje
transmisja danych pomiarowych i przedstawienie ich na wykresie w formie graficznej — wykres
stupkowy poszczeg6lnych cylindréw. ponizej wykresu stupkowego dane pomiarowe przedstawione
s jako wartos$ci liczbowe w [ml].

Pomiar 6w ma sens wytacznie wtedy, gdy wczesniej zostaty zamknigte zawory spustowe cylindrow
pomiarowych, a w cylindrach znajduje si¢ ciecz wymagajgca pomiaru.

Jezeli pomiar statyczny zostat przeprowadzony przy pustych cylindrach (otwarte zawory spustowe),
moze si¢ zdarzy¢, ze pomimo to oprogramowanie wykaze §ladowe ilosci cieczy (kilka ml) w nie-
ktorych cylindrach. Nie swiadczy to o btgdach pomiarowych elektroniki, a wynika z faktu, ze sen-
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sory pomiarowe wysytaja z gory w glab cylindroéw wiazke ultradzwigkow, ktore odbite od mokrego
dna 1 uszczelki cylindra w czysto matematyczny sposob przetwarzane sg na ilos¢ w [ml]. Nie ma to
jednak wigkszego znaczenia dla doktadno$ci pomiaréw. Poniewaz w najnizszej, dolnej czesci cy-
lindra pomiarowego nie dziata liniowa zalezno$¢ pomiedzy wysokoscig lustra cieczy a jej objeto-
Scia, efektywny zakres pomiarowy cylindrow zaczyna si¢ od ok. 20 ml, co gwarantuje liniowa za-
lezno$¢ pomiedzy wysokoscig lustra cieczy a jej objetoscia, a w efekcie b. duzg doktadno$¢ modutu
pomiarowego.

7.5 Statyczny pomiar ciagly

Aktywacja klawisza Pomiar ciggly wywotuje skutki podobne jak w przypadku aktywacji klawisza
Pomiar statyczny z ta r6znica, ze wykonany zostanie nie jeden pomiar wszystkich cylindrow, lecz
zmierzony zostanie poziom napelnienia poszczegoélnych cylindréw pomiarowych w odstepach 2 — 3
sekund. Ten sposdb pomiaru umozliwia wykazanie stabilno$ci uktadu pomiarowego (roéwniez do
celow demonstracyjnych) przy zatozeniu ze wszystkie cylindry pomiarowe wypehione sg tag sama
iloscig wody.

Tak dtugo, jak dtugo wlaczony jest Pomiar ciggly, wytaczone sa inne mozliwe pomiary, co sygnali-
zowane jest w postaci zdeaktywowanych pozostatych klawiszy.

W celu aktywowania pozostatych klawiszy funkcyjnych, nalezy wczesniej zakonczy¢é Pomiar cig-
gly poprzez nacisnigcie aktywnego klawisza Koniec pomiaru.

7.6 Pomiar dynamiczny

Roéznica pomigdzy pomiarem statycznym a dynamicznym polega na tym, ze przy pomiarze statycz-
nym mierzony jest staly poziom napelnienia cylindrow pomiarowych, natomiast przy pomiarze dy-
namicznym pomiar dokonywany jest w trakcie napetniania cylindrow.

Pomiar dynamiczny jest aktywowany klawiszem Pomiar dynamiczny. Przed rozpoczeciem pomiaru
dynamicznego nalezy speini¢ nastepujace warunki:

Wszystkie zawory spustowe cylindrow powinny by¢ otwarte
Nastawy urzadzenia pomiarowego przy ktorych bedzie napetniany jeden lub wszystkie cy-
lindry pomiarowe zapewnia¢ muszg ich rtOwnomierne 1 stale napetnianie

Po wystaniu sygnatu o rozpoczgciu pomiaru dynamicznego, zawory spustowe cylindrow zostaja
zamknigte, rozpoczyna si¢ napetnianie cylindrow.
Do zakonczenia pomiaru dynamicznego musi zosta¢ spetnione jedno z 2 kryteriow:

e Poziom lustra wody podnosi si¢ szybko, pomiar zostaje zakonczony gdy w jednym z cylindrow
zostaje osiggnigty maksymalny dopuszczalny poziom lustra wody

e Poziom lustra wody podnosi si¢ wolno, pomiar zostaje zakonczony gdy przekroczony zostaje
maksymalny czas pomiaru ustalony w ustawieniach konfiguracyjnych sprzgtu (Rozdz. 6.2.)

Po zakonczeniu pomiaru wszystkie zawory spustowe zostajg otwarte, a dane pomiarowe przestane
sa do komputera. Wyniki pomiaréw przedstawione sa w uktadzie wspotrzednych jako wykres stup-
kowy z dodatkowymi danymi numerycznymi dot. kazdego cylindra pod wykresem. Jak wczesniej
zaznaczono w przypadku pomiaru dynamicznego warto$ci pomiarowe wyrazone s3 w [ml/min.] —
szybkos$¢ napelniania cylindrow pomiarowych.
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7.7 Kalibracja 100 ml., kalibracja 400 ml.

Przeprowadzenie czynno$ci opisane zostalo w Rozdz. 8

7.8 Wywolywanie dotychczasowych danych kalibracji

Poprzez aktywacje klawisza ? zostaja wy$wietlone dotychczasowe dane dot. kalibracji
7.9 Sterowanie zaworami spustowymi

Naciskajgc klawisze Zawory otwarte lub Zawory zamkn. mozna otwiera¢ lub zamykaé zawory spu-
stowe znajdujace si¢ pod cylindrami pomiarowymi. Funkcja ta moze by¢ rowniez wykorzystana do
sprawdzenia poprawnos$ci dziatania uktadu nadajnik — odbiornik fal radiowych oraz prawidtowosci
potaczen kablowych catego uktadu pomiarowego. Oprocz tego funkcja otwierania 1 zamykania za-
wordw jest stosowana w trakcie przeprowadzania kalibracji cylindrow (Rozdz. 8).

Poprzez obserwacje dzwigni sterujgcej zaworami mozna optycznie skontrolowa¢ poprawno$¢ dzia-
tania uktadu sterujgcego.

7.10 Pozycjonowanie

Aktywujac klawisz Pozycjonowanie wystany zostaje sygnat radiowy do przemieszczenia si¢ wozka
pomiarowego na pozycj¢ poczatkowa. Jezeli wozek pomiarowy stoi juz w pozycji poczatkowej,
polecenie to nie wywotuje reakcji wozka. Polecenie pozycjonowania wozka stuzy rowniez do kon-
troli prawidtowego dzialania modutu nadajnik — odbiornik oraz sprawdzenia funkcjonowania ukta-
du jezdnego wozka pomiarowego.

7.11. Przejazd o jedng pozycje pomiarowa w lewo.

Naciskajac przycisk na lewo wydane zostaje polecenie przejazdu wozka o jedng pozycj¢ pomiarowa
w lewo. Jezeli wozek pomiarowy stoi w pozycji poczatkowej (lewa strona szyny jezdnej), polecenie
to nie jest zrealizowane. Funkcja ta stuzy zasadniczo do kontroli prawidtowego dziatania modutu
nadajnik — odbiornik oraz sprawdzenia funkcjonowania uktadu jezdnego wozka pomiarowego.

7.12. Przejazd o jedna pozycje¢ pomiarowg w prawo.

Naciskajac przycisk na prawo wydane zostaje polecenie przejazdu wozka o jedng pozycj¢ pomia-
rowg w prawo. Poniewaz ta funkcja testujgca urzadzenie pomiarowe nie jest zwigzana z wykony-
waniem pomiardéw, do jej przeprowadzenia nie jest wymagany wczesniejszy przejazd pozycjonuja-
cy (referencyjny) wozka. Oprogramowanie nie otrzymuje zatem informacji dot. aktualnej lokaliza-
cji wozka na szynie pomiarowej. Wymaga to wiec od operatora obserwacji usytuowania wozka
oraz szczegolnej ostroznosci przy wydawaniu polecenia jego przejazdu o jedng pozycje w prawo,
by nie dopusci¢ do wydania tego polecenia w przypadku gdy wdzek stoi na ostatniej pozycji pomia-
rowej (mozliwo$¢ stoczenia si¢ wozka z szyny!!).

Funkcja ta stuzy zasadniczo do kontroli prawidlowego dziatania modutu nadajnik — odbiornik oraz
sprawdzenia funkcjonowania uktadu jezdnego wodzka pomiarowego

Wersja: 2014 strona 47



OWFB 1.0 HERBST Prueftechnik

8. Kalibracja
8.1 Kalibracja stolu rowkowego SPRAYERTEST

Przeprowadzenie kalibracji jest konieczne w celu zaprogramowania zaleznosci pomi¢dzy zmierzo-
ng odlegloscig pomiedzy lustrem cieczy w cylindrze pomiarowym a czujnikiem ultradzwigkowym,
oraz wynikajacej z tej zaleznosci objetosci cieczy.

Zalozenie, ze istnieje liniowa zalezno$¢ miedzy odlegtoscig lustra cieczy w cylindrze pomiarowym
1 czujnikiem ultradzwickowym a objetoscig cieczy wykorzysta¢ mozna do zdefiniowania formuty
przeliczajacej owe zaleznos$ci. Zalezno$¢ ta mozna przedstawi¢ w postaci prostej wyznaczonej po-
przez 2 punkty (wartosci pomiarowe). Koniecznym jest wigc wykonanie pomiaru przy 2 roznych
poziomach cieczy w cylindrach. Oprogramowanie urzadzenia SPRAYERTEST przewiduje wyko-
nanie kalibracji modutu pomiarowego przy napetnieniu cylindrow 100 ml wody oraz 400 ml ml.
Dolny zakres kalibracji zostat ustalony na poziomie 100 ml w celu wyeliminowania ewentualnych
niedoktadnosci pomiarowych w dolnej czgéci cylindra i zapewnienia w petni liniowych zaleznosci
opisanych powyzej. Gorny zakres kalibracji zostat ustalony na poziomie 400 mll w celu zapewnie-
nia zalecanej minimalnej odleglos$ci 6 cm mig¢dzy lustrem wody a czujnikiem ultradzwiekowym.
Urzadzenie jest wykalibrowane fabrycznie, ale zaleca si¢ dokonanie tej czynno$ci powtdrnie we
wspoOtpracy z komputerem ktéry wykorzystywany bedzie do prowadzenia atestacji. Wynika to z
faktu, ze na etapie kalibracji wszystkie poprawki kalibracyjne ktére na etapie pomiaréw bedzie
uwzglednia¢ oprogramowanie zostajg zapisane na twardym dysku komputera wspotpracujacego z
urzadzeniem SPRAYERTEST.

8.2 Kalibracja 100 ml.

Istota pomiaru ilo$ci cieczy w cylindrach sprowadza si¢ do pomiaru czasu jaki upltywa w trakcie
napetniania cylindrow miedzy osiagnigciem przez lustro wody punktu A cylindra oraz punktu B
cylindra. Punkty te zostaly zdefiniowane na poziomie 100 ml oraz 400 ml ml, a pomiaru dokonuja
czujniki ultradzwiekowe umieszczone centralnie nad cylindrami pomiarowymi.

W celu uniknigcia jakichkolwiek bledow oraz uzyskania wysokiej doktadnosci pomiarowej, kali-
bracj¢ nalezy poprzedzi¢ operacja zwilzenia zaworow zamykajacych i uszczelek cylindrow pomia-
rowych.

Zamkna¢ nalezy w tym celu zawory naciskajac klawisz Zawory zamkn ,do wszystkich zaworow
wla¢ po ok. 20 ml wody, odczeka¢ chwile i naciskajac klawisz Zawory otw. opr6zni¢ cylindry.

Po tym zabiegi nalezy rozpocza¢ wlasciwy proces kalibracji naciskajac klawisz Zawory zamkn. co
spowoduje zamknigcie wszystkich zaworow spustowych. Nastepnie nalezy do wszystkich cylin-
dréw pomiarowych wla¢ doktadnie odmierzong (menzurka) ilos¢ 100 ml wody.

Naciskajac klawisz Pomiar statyczny aktywowany zostaje jednorazowy pomiar wody we wszyst-
kich cylindrach a dane pomiarowe przestane do komputera. Mozna réwniez postuzy¢ si¢ klawiszem
Pomiar cigg. z podobnym skutkiem.

Wyniki pomiaru zostang przedstawione na monitorze w postaci wykresu stupkowego oraz przypo-
rzadkowanym kazdemu stupkowi wartosci liczbowych. Jezeli kalibracja przeprowadzana jest po raz
pierwszy, wartosci kalibracji moga nieznacznie odbiega¢ od 100 ml. Wynika to z faktu, ze dotych-
czasowe warto$ci pomiardéw kalibracyjnych ktore zostaty skopiowane na dysk twardy komputera z
chwilg instalacji oprogramowania dotyczg innego urzadzenia pomiarowego.
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W celu zapisania na dysku aktualnych wartos$ci kalibracji 100 ml, do ktérych bedzie si¢ odwotywac
oprogramowanie podczas pomiar6w, nalezy nacisnaé klawisz Kalibr. 100 ml. ( jezeli do pomiaru
wybrana zostata opcja Pomiar ciggly — nalezy ja wczesniej wylgczy¢! ). Nastepuje powtdrny po-
miar i przyporzadkowanie uzyskanym danym pomiarowym wartosci 30 ml. Od tego momentu
wszystkie cylindry pomiarowe pokazujg zawartos¢ doktadnie 30 ml. Poprzez powtdrne nacisnigcie
klawisza Pomiar cigg mozna skontrolowac stabilno$¢ uktadu pomiarowego.

W celu zakonczenia procesu kalibracji 100 ml nalezy aktywowa¢ klawisz Zawory otwarte co spo-
woduje oprdznienie cylindrow pomiarowych.

8.3 Kalibracja 400ml

Przebieg kalibracji 400 ml jest analogiczny do kalibracji 100 ml z ta r6znica, ze zamiast 100 ml
wykonywany bedzie pomiar 400 ml wody a rozpoczgcie pomiaru nastgpi poprzez aktywacji klawi-
sza Kalibr. 400 ml

Po przeprowadzeniu obu cykli kalibracji urzadzenie pomiarowe jest gotowe do wykonywania po-
miaréow. Od tego momentu kazda ilo§¢ wody w cylindrach w zakresie od ok. 15 ml do 400 ml zo-
stanie zmierzona z duzg doktadnos$cia (liniowy zakres pomiarowy cylindrow)

8.4 Kalibracja poszczego6lnych cylindrow

W obu poprzednich rozdziatach opisano przebieg kalibracji jakg nalezy przeprowadzi¢ po zakupie
urzadzenia przed rozpoczeciem jego uzytkowania. Opisany sposob dotyczy kalibracji wszystkich
cylindréw pomiarowych.

Jezeli w trakcie uzytkowania urzadzenia pomiarowego wystapi konieczno§¢ wymiany ktorego$ z
cylindrow (peknigcie, uszkodzenie), nalezy przeprowadzi¢ jednostkowa kalibracje nowego cylindra
(cylindrow).

Nalezy nacisngé¢ klawisz 1-10 (Rys. 30) co spowoduje, ze zakre$lone dotychczas pola pod numera-
mi poszczegdlnych cylindréw zostang zastgpione pustymi polami. Umozliwia to edycje¢ zakreslenia
(zakreslen) tego (tych) cylindra (cylindréw) ktore nalezy poddac kalibracji.

Po wyborze cylindra (cylindrow) nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wg opisu w Rozdz.8.2 oraz 8.3.

8.5 Ocena aktualnych danych kalibracji

Jezeli istnieje konieczno$¢ sprawdzenia dla celow kontrolnych aktualnych danych kalibracji, nalezy
nacisng¢ przycisk ?. Zostaje wyswietlone okno jak na Rys. 32, w ktorym zapisane sg aktualne dane
kalibracji wszystkich cylindrow pomiarowych w zakresie 30 ml oraz 100 ml.

Aktywacja przycisku Zamknij zamyka okno.

8.6. Kalibracja stanowiska do pomiaru rozkladu pionowego

Kalibracje nalezy przeprowadzi¢ jak w przypadku urzadzenia Sprayertest.
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— Dane kalibracji

Nr. | 30 ml 100 ml -
1699
1653
1670
1662
1662
1703
1700
1670
1771

1772 b
3

Zamknij

1
2
2
Fl
5
b
¥
8
9
1

—0 0O 000000 0=

i

Rys.32.: Aktualne dane kalibracji cylindrow pomiarowych
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7. Konfiguracja, definiowanie rozpylaczy oraz tworzenie
list wyboru

7.1 0Ogoblne

By rozwing¢é menu umozliwiajgce wybor tych funkcji nalezy klikng¢ zaktadke Extras i wybraé od-
powiednig funkcje. Jak pokazuje Rys. 7.1. dostgpne sa nastepujace funkcje:

- Wprowadzanie i opracowywanie wydatkow jednostkowych dla rozktadu pionowego

- Wprowadzanie nowych producentéw rozpylaczy, typow rozpylaczy i ich wydatkow
jednostkowych

- Wprowadzanie schematéw przektadni ciggnikow

- Zarzadzanie stanowiskami pomiarowymi

- Zarzadzanie r6znymi listami wyboru

Nalezy pami¢tac, ze wszystkie dokonane wpisy oraz zmiany dostepne beda po powtdérnym urucho-
mieniu oprogramowania. Zmiany konfiguracji ustawien oprogramowania nie powinno si¢ wyko-
nywac w trakcie wykonywania pomiarow.

Tonls
Sollvert, eingeben I

Dakei  Extras

Diisen eingeben

. Suchkl  Getriebe eingeben
Machn,  ralib. verteilung

kalib, Ausliterung

FL::
Kalib, Feldspritze
Kunde Tabelleneditor
Toolbar
Prifstelenverwaltung
Marme Didsen Importieren

p | Cuztomer Paz200
Fritzi Listenverwaltung

Abb. 7.1: Menu wyboru

7.2  Zarzadzanie stanowiskami pomiarowymi

Narzedzie to umozliwia zarzadzanie r6znymi stanowiskami pomiarowymi. Generalnie mozna mo-
dyfikowa¢ wszystkie specyficzne dla kazdego stanowiska dane i parametry, wprowadza¢ nowe sta-
nowiska, kasowac istniejace.
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UWAGA:  Przy niektorych zmianach danych stanowiska pomiarowego istnieje ryzyko, ze
generowany przez producenta urzadzen z danych stanowiska kod dostepu do
danego stanowiska przestaje by¢ akceptowany przez oprogramowanie i uru-
chomienie aplikacji staje si¢ niemozliwe. W tym przypadku nalezy zwrocic si¢
do producenta o wygenerowanie nowego kodu.

To samo dotyczy przypadku definiowania nowego stanowiska pomiarowego.

Przy wyborze w menu zaktadki Zarzgdzanie stanowiskami pomiarowymi wyswietlone zostanie nastepujgce

okno:

13: Priifstelle auswidhlen

Priifstellendaten

Nachname: |Mij||e|

Yorname: ||_andtechnik Fertig
Anrede: |

Ortsteil: |

StiaBe: [Robert-Bosch-5tr. 4
PLZ-Ot: [11111  |Griiningen
Telefon/F ax: | Abbruch

Friifstellennummer: |F5555
Anzahl Messpositionen: |2q I~

i [

N Fertig
eindeutige '7 . .
Prufstellenkennung: MUELL [maximal 5 Zeichen]
Passwort festlegen:
ﬂ Prufstandsbezeichnung: [maximal 2 Zeichen]
]_ Machname Yorname PNR PLZ Kenn.
b [Miiller Landtechnik h5hhhA5 11111 MUELL
. Prifstandsbetreib 11 99999 15T
r Pagswort:
Rys. 7.2: Okno zarzgdzania stanowiskami pomiarowymi

Kliknigcie przycisku Nowy oraz Opracuj umozliwia edycje wszystkich dostepnych okien z wyjat-
kiem okna oznaczajacego nadany numer stanowiska. Poniewaz opis wigkszosci okien jest oczywi-
sty, ponizej opisane znaczenie tylko niektorych::

Numer stanowiska numer nadany SKO przez stosowny Urzad (nie jest to parametr
konieczny)
Oznaczenie stanowiska dowolne oznaczenie stanowiska do 5 liter (parametr konieczny)
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7.3  Wprowadzanie rozpylaczy

Ten punkt menu umozliwia zarzagdzanie rozpylaczami roznych producentow. Przed wpisaniem no-
wego typu rozpylacza nalezy wybrac lub wpisa¢ jego producenta. (Kolumna Producent
- Rys. 7.3).

Uwaga: Jezeli mamy do czynienia z nowym producentem, nalezy nacisna¢ przycisk Nowy
pod kolumna Producent.

Po wyborze (zaznaczeniu) producenta otwiera si¢ mozliwos$¢ naci$nigcia przycisku Nowy pod ko-
lumna Typ (Rys. 7.3). Pojawia si¢ wowczas okno definiowania typu nowego (Rys. 7.4). Nalezy
wprowadzi¢ oznaczenie nowego rozpylacza.

| Diisendefinition

Hersteller Type D aten
Herstell Type D/F/B Druck | Durchil {rol/mi
i ersteller y 101170 blau 3 = s ”rjuu: 85uDrc: [ral /it
Aagratop ADI-110 gelb F 5 0
ADI-110 gridn F 5E a0
D osierblends ADI-110 arange F 3 1200
Hardi ADI110 ot F 15 1300
Lechler API-110 blaw F 1 1550
Lurrnark: AP1-110 braun F 15 1370
M obil API-110 gelb F 5 T
Teelet AP-110 grau F
Undef. AP-110 griin F
AP-110 rat F
AY1110-015 F -
| : Y Frr T | = > |_
MNeu Meu e

Alle Dusendaten versenden |

Rys. 7.3: Okno definiowania rozpylaczy (wybor producenta)

Diisendefinition
Bitte Typenbezeichnung eingeben:

B
_Abtrecten |

Abbrechen

|Testdi.ise
Rys. 7.4: Definiowanie nowego typu rozpylacza
UWAGA: Nie nalezy nigdy zmieniaé oznaczenia istniejacych juz (zdefiniowanych) rozpy-

laczy oraz ich kasowa¢é, poniewaz moze to wplywa¢é na zapisy dot. rozpylaczy w
istniejacych juz Protokolach Kontroli !!!

Wersja: 2014 strona 53



OWFB 1.0 HERBST Prueftechnik

Po zdefiniowaniu typu rozpylacza mozna przejs¢ poprzez kliknigcie przycisku Nowy pod kolumna
Dane do okien definiowania roznych poziomow ci$nien rozpylaczy w barach oraz odpowiadaja-
cym im wydatkow jednostkowych w ml/min.(Rys.7.3 Powyzsze okna przedstawiaja Rys. 7.5 oraz
Rys. 7.6.

Diisendefinition

Bitte Druck. eingeben:

Abbrechen | {1

Rys. 7.5: Wprowadzanie wartosci cisnienia
o X
Hersteller Type Daten
Herstell Tupe D/F/B « Druck | Durchil fml/mi
. ersteller EERLET 3 = ‘Lrsuc: SSUD[C [ralmin]
."-\nglDD ADI-110 gelb F 2 980
ADI110 gridn F 25 10
D osierblende ADI-T10 orange F 3 1200
Hardi ADIT10 ot F 35 1300
Lechler API-110 blau F 4 1390
Lurmark API-110 braun F 45 1470
Nabil AFI1110 gelb F 5 1550 5
Teelat AP0 grau F Y 1
Undef. AP (e
PRI Diisendefinition
il Bitte Durchil £ Bar eingeben (ml/min)
TEEr itke Durchfliss 21 ar engeben [mldmir):
2
Abbrechen
Meu Q
Alle Diizendaten verzenden | ||
N =it [T [TTE I
Rys. 7.6: Wprowadzanie wartosci cisnienia oraz wydatku jednostkowego

Dla kazdego nowo wprowadzonego rozpylacza nalezy wprowadzi¢ optymalne cis$nienie i robocze
oraz odpowiadajgcy temu ci$nieniu wyplyw jednostkowy (Rys. 7.4 (w tym celu nalezy postuzy¢ si¢
tabelami wydatkow dla tego typul rozmiaru rozpylacza) .

Warto$¢ cisnienia optymalnego sugerowana bedzie przez oprogramowanie przy pomiarach wydat-
koéw jednostkowych i wydatku tacznego przy wyborze tego rozpylacza.

Wprowadzanie wartosci cisnienia

Wprowadzanie wartosci +I- p

Wprowadzona warto$¢ cisnienia optymalnego w kolumnie +p [bar] stuzy jako podstawa do auto-
matycznego wyliczenia przez oprogramowanie wydatkéw jednostkowych dla ré6znych poziomow
ci$nien. Poniewaz funkcja Litrazowanie przebiega przy 5 roznych poziomach cisnien, dla danego
rozpylacza ustalonych zostaje tacznie 5 wydatkéw jednostkowych przy 5 poziomach ci§nienia.
Odbywa si¢ to w ten sposob, ze po wprowadzeniu cis§nienia optymalnego 1 odpowiadajacego mu
natezenia wyptywu z rozpylacza, oprogramowanie wylicza wydatki przy 2 wyzszych oraz 2
nizszych od optymalnego cisnieniach wydatki jednostkowe.
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Poziomy ci$nien ustala operator w kolumnie +p [bar] .

Przyklad:

Typ rozpylacza: Albuz lila
Cisnienie optymalne: 10 bar
Poziom ci$nien: 2 bar

Podczas pomiaru wydatkoéw jednostkowych rozpylaczy (Litrazowanie) zostang automatycznie za-
proponowane nastgpujace wartosci cisnienia:

Cisnienie pomiaru przy badaniu rozktadu: przed oraz po: 10 bar

Wartosci cisnien dla pomiaréw kilu poziomoéw ci$nien: 6, 8, 10, 12, 14 bar

Istnieje oczywiscie mozliwos¢ wprowadzenia innych pozioméw ci$nien. Istnieje rowniez mozli-
wos¢ wykonania badan przy np. tylko 3 poziomach cis$nien.

7.4  Zarzadzanie listami wyboru

Po wybraniu tej zaktadki w menu wy$wietlone zostanie okno jak na. Rys. 7.7.

Prezentowane sg listy maszyn réznych producentéw. Listy mozna uzupeinia¢ o kolejnych produ-
centow oraz ich produkty oraz dokonywa¢ zmian i kasowac¢ rekordy. Pomigdzy listami mozna
przemieszczaé si¢ zaznaczajac po prawej stronie interesujacy nas rekord.

«% Auswahllisten bearbeiten

- Liste
Fau —
J - -
Fiau 140k BBA-Codes
Fau 800 " Amaturen
Fau 8001k D2 .
Flaw 00 " Geblaze
Rau &00 ™ Ruhmerke
Agrifac b, v, .
e
Amazone BEG 5330 NOVA Sprizen
I Amazone UF 1000 " Traktoren
[ .
Amazone UF1 200 & L
Amazone 15605 " Pumpen
Amazone USE05 ..
-
EEG Priifer
Berthoud " Lander
Berthoud .
Berthoud BX16 6215 & Ll
Berthoud ajor 32 Schliessen |
B Darnatt hd
Rys. 7.7: Listy wyboru na przyktadzie opryskiwaczy

UWAGA:  Przy kasowaniu wpisé6w nalezy usuna¢ nie tylko ich tres$é (zawartos$¢), ale row-
niez cala komorke korzystajac z klawisza ,,Delete”
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7.5  Skrzynia przekiadni
(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposazenia)

7.6  Wprowadzanie i zarzgdzanie danymi pionowego rozktadu cieczy

Ten punkt menu umozliwia wprowadzanie ré6znych warto$ci rozkladu cieczy dla urzadzenia do ba-
dania pionowego rozktadu cieczy, ich modyfikacji lub kasowania. Generalnie operator sprzetu ba-
zujac na swoich doswiadczeniach praktycznych zdefiniowaé moze optymalne jego zdaniem dla
danej plantacji modele rozktadu pionowego uwzgledniajace specyfike upraw (np. ksztatt korony
drzew, ich wysoko$¢, szerokosé¢/glebokos¢ korony itp.). Umozliwi to optymalne ustawienie i wyre-
gulowanie turbiny powietrza danego opryskiwacza.

Nalezy zwroci¢ uwage przy definiowaniu konkretnego modelu na wiasciwe dopasowanie ilosci
cieczy roboczej na roznych wysokosciach oprysku w stosunku do aktualnej masy (powierzchni li-
$ci), ktora w okresie wegetacji dynamicznie si¢ zmienia. Brak jest jednoznacznych zalecen w tym
zakresie (rowniez naukowych), nalezy zatem kierowac si¢ doswiadczeniem praktycznym w tym
zakresie.

Roéwniez producent urzadzen pomiarowych nie narzuca tu konkretnych zalecen, umozliwia jednak
doktadne zbadanie, jak wybrany, teoretyczny model pionowego rozktadu cieczy zblizony jest do
charakterystyki rozktadu pionowego konkretnego badanego opryskiwacza oraz jakie nastawy zmie-
ni¢, by oba modele byly maksymalnie podobne

Poprzez klikniecie przycisku Nowy zostaje utworzony nowy rekord na liscie istniejgcych juz mode-
li rozktadu pionowego (Rys. 7.9).

Nowemu modelowi przypisana zostanie kolejna numeracja. Kolejnym krokiem jest definiowanie
poziomu napetnieni poszczego6lnych cylindrow pomiarowych. Istniejg tu 2 mozliwosci:

1. Za pomoca myszy — wskaznik myszy nalezy ustawi¢ na schemacie korony drzewa i
przytrzymujac lewy klawisz myszy zmienia¢ ksztalt korony do uzyskania porzadanego
ksztattu.

2. W lewej, $srodkowej czgséci okna znajdujg si¢ kolumny oznaczone Pos. oraz Wert .

W kolumnie Pos. zapisane sg wysokosci nad poziomem gruntu (od 0, gdzie 0 oznacza
wysokos¢ 10 cm). Kolumna Wert zawiera wartosci pomigdzy 0 a ca 200.

Ten sposdb jest czesto wykorzystywany jako uzupetienie poprzedniej mozliwosci
(ustalony wstegpnie z wykorzystaniem myszy ksztalt korony mozna korygowac i optyma-
lizowa¢ z duzg doktadnos$cig).
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=, Sollverteilungskonfiguration

Yerteilungsname -~
Palmette 4,5m o]
Spindel 2,0
Spindel 2,0
Spindel 2,5 —
Spindel 2,5 stark
S pind
Spindel 3,0
Spindel 3,5 o
|-#hier zeichnen-»

Poz. |Wwert -
7|9 = 4
16 98 ] |
15 98
14 38 |
13 96 3
12 94 ] |
1 92
10 90 -1
] 85 3
g 78 — =
7 67
[} 61 -
5 52
4 43 — ||
3 30
2 1
1 1 |
a a .

M| 4|Record 14 M
Alle Werteilungen versenden.
Meu | Wersenden | Schliefen |

Rys. 7.9: Definiowanie nowego rozktadu pionowego
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Praktyczne informacje dot. uzytkowania elektronicznego zestawu pomiarowego
HERBST oraz elektronicznego stotu rowkowego SPRAYERTEST

l. Elektroniczny zestaw pomiarowy HERBST

W kazdym przypadku nalezy stosowac¢ si¢ do zalecen zawartych w Instrukcji Obstugi !

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidtowe polaczenie wezy — cisnieniowego (doprowadzajacego
ciecz roboczg ) oraz odptywowego do odpowiednich przylaczy urzadzenia (przylacza sa oznakowane). W
przeciwnym razie zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia nie bgdzie dziatac!

Nalezy pamigtac¢ o catkowitym osuszeniu urzadzenia z resztek wody przed zima. Przy dtuzszym okresie nie
uzywania urzadzenia zaleca si¢ demontaz modutu elektronicznego z wyswietlaczem ze skrzynki pomiarowej
I przechowywania go w suchym pomieszczeniu.

W module elektronicznym znajduja si¢ dwa akumulatory, z ktorych jeden zasila wy$wietlacz oraz elektroni-
ke pomiarowa, drugi za$ elektroniczna pamig¢¢ urzadzenia. Wskazanym jest, zwlaszcza w okresie zimowym
regularne dotadowywanie akumulatoréw (raz w miesigcu) poprzez zasilacz bedacy w wyposazeniu przez
okres kilkunastu godzin. Podczas tadowania urzadzenie powinno by¢ wiaczone — tadowany jest wowczas
réwniez drugi akumulator.

Urzadzenie pomiarowe w trakcie pracy informuje poprzez komunikat na wyswietlaczu LCD o wyczerpaniu
si¢ akumulatora gléwnego, a zatem o koniecznosci podiaczenia zasilacza sieciowego. W przypadku, gdy
operator przeoczy ten komunikat i roztadowanie akumulatora osiagnie punkt krytyczny, stopien roztadowa-
nia akumulatora rozpozna¢ mozna poprzez zerowe (,,0”) wskazania ci$nieniomierza. Elektroniczny czujnik
ci$nienia zuzywa najwigcej energii, a przy napigciu pradu akumulatora ponizej 10,5 V jego wskazania moga
by¢ obarczone bledem pomiarowym.

A. Rozpoznawanie typowych usterek w opryskiwaczu przy zastosowaniu urzg-
dzenia HERBST

Przy pomiarach pompy wazna zasada jest by waz ci$nieniowy urzadzenia pomiarowego podiaczy¢ bezpo-
srednio do pompy lub w jej najblizszym sasiedztwie — pomigdzy pompa a urzadzeniem pomiarowym nie
moze znajdowac si¢ jakikolwiek zespot armatury opryskiwacza (zawor, przetacznik itp.), ktory zaktocatby
przeplyw cieczy.

Aby prawidlowo oceni¢ stan techniczny pompy, jej sprawnos¢ powinna by¢ oceniona najpierw przy otwartej
zasuwie (pomiar bez obcigzenia). Nastepnie nalezy pokreca¢ zaworem zasuwy zwigkszajac ciSnienie robo-
cze do ok. 5 bar. W trakcie tej czynnosci nalezy obserwowaé na wyswietlaczu wartoSci przeptywomierza.
Znaczny spadek wydatku cieczy roboczej z pompy przy powyzszym ci$nieniu $wiadczy o ztym stanie tech-
nicznym pompy.

Jezeli przy otwartej zasuwie (pomiar bez obcigzenia) wydatek pompy jest znacznie nizszy niz warto$¢ nomi-
nalna podawana przez producenta, $wiadczy¢ to moze o zdtawionym uktadzie zasysania pompy (np. zabru-
dzony filtr ssawny, zalamany waz ssacy, uszkodzone zawory ssace pompy). Jezeli w przezroczystej czesci
armatury urzadzenia podczas badania zostang stwierdzone pecherzyki powietrza w przeptywajacej cieczy —
swiadczy to o nieszczelnosci w ukladzie ssgcym pompy. Nieszczelnosci te sg czesto trudne do wykrycia,
gdyz np. brak wyciekdw wody z pompy nie swiadczy jeszcze o jej szczelnosci. Zwrdci¢ nalezy uwagg przy
pracujacej pod obcigzeniem pompie na ewentualne wycieki z wody lub emulsji olejowo-wodnej z otworu
odpowietrzajacego komore korbowodowa pompy — swiadczy¢ to moze o nieszczelnosci jednego lub wigcej
tlokow lub uszkodzonej membranie.

Znaczny spadek wydatku cieczy roboczej przy obcigzonej pompie §wiadczy o uszkodzonych zaworach
ttocznych pompy. Spadek wydatku cieczy w granicach 1% jest warto$cig do przyjecia.
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I1. Wazne:

Zaleca si¢, by zasadg stala si¢ prawidtowa kolejnos¢ wykonywania badania opryskiwacza.

Pompa powinna by¢ zawsze pierwszym badanym podzespotem. Pomiar rozkladu poprzecznego powinien
zamyka¢ procedure badawcza. Jezeli zostang stwierdzone nieszczelno$ci w uktadzie olejowym pompy, nale-
zy mie¢ $wiadomo$¢, ze czgsto prowadzi¢ to moze do zanieczyszczenia wody w zbiorniku gtownym opry-
skiwacza emulsjg olejowa. Dopuszczenie takiego opryskiwacza do badania rozktadu poprzecznego cieczy
roboczej doprowadzi¢ moze do powaznych problemoéw z aparaturg pomiarowa. Emulsja olejowa zanieczy-
$ci¢ moze cylindry pomiarowe stotu elektronicznego oraz jego rowkowy profil aluminiowy. Zanieczyszcze-
nie olejem plastikowego basenu wymagac bedzie gruntownego czyszczenia kilkudziesigciu metrow kwadra-
towych powierzchni oraz narazi¢ na uszkodzenie pompy zasysajacej wodg.

Nalezy zatem w przypadku stwierdzenia defektow w uktadzie olejowym pompy_odesta¢ sprzet do naprawy
oraz zaleci¢ uzytkownikowi catkowite oproznienie zbiornika gtéwnego oraz gruntowne przeplukanie czysta
woda catego uktadu cieczowego opryskiwacza.

Prowadzac badanie pompy elektronicznym zestawem pomiarowym w prosty sposob sprawdzi¢ mozemy
rowniez prawidlowe dziatanie ci$nieniowej komory ttumigcej pulsacje pompy. Stuzy do tego zamontowany
W zestawie manometr napetlniony ciecza o whasciwosciach lekko thumigcych drgania wskazowki. Przyjmuje
si¢ zasade, ze w komorze ciSnieniowej pompy powinno wystepowac cisnienie odpowiadajace ci$nieniu ro-
boczemu pompy, gdyz woéwczas wartosci obu cisnien rOwnowaza sie.

Wskazowka manometru kontrolnego begdzie przy powolnym obcigzaniu pompy (zawor zasuwy) drgata do
momentu w ktérym uktad ci$nieniowy pompy osiggnie warto$¢ cisnienia w komorze ci$nieniowej pompy. W
punkcie tym wskazoéwka przestaje drga¢. Dalszy wzrost ci$nienia cieczy roboczej spowoduje drgania wska-
z6wki manometru. Dzigki temu mozna bardzo doktadnie okresli¢ ciSnienie panujace w komorze tlumigce;j
pompy.

Bardzo intensywne drgania wskazoéwki manometru moze §wiadczy¢ o braku powietrza w komorze pompy.
Jezeli w trakcie pracy pompy naci$nigcie na zawor cisnieniowy komory tlumigcej spowoduje wyptyw wody
z zaworu, jest to oznaka uszkodzenia membrany ci$nieniowej.

Przy kazdym pomiarze pompy nalezy zwrdci¢ uwagg, by waz odprowadzajacy ciecz robocza z zestawu po-
miarowego byl w pelni drozny oraz doprowadzony do zbiornika opryskiwacza bez zagig¢, w przeciwnym
wypadku pomiar pompy moze by¢ niedoktadny.

Jezeli opryskiwacz wyposazony jest w przeptywomierz, nalezy zbada¢ dokladnos$¢ jego wskazah stosujac
zasady opisane powyzej. Zasadg jest, by waz cisnieniowy urzadzenia pomiarowego HERBST zostat pota-
czony z armaturg opryskiwacza tuz za przeptywomierzem opryskiwacza. Przy tym pomiarze zawor dtawigcy
urzadzenia pomiarowego powinien by¢ catkowicie otwarty. Przy wszystkich pomiarach przeptywu cieczy
roboczej (wydatek pompy, kontrola przeptywomierza itp.) pamigta¢ nalezy by uktad cieczowy urzadzenia
pomiarowego jest napetniony i pozbawiony pecherzykow powietrza!l. Jest to szczegolnie wazne przy pomia-
rach niewielkich przeplywow (wydatkow) rzedu ok. 10 I/min.

Podczas badania wskazan manometru opryskiwacza, nalezy wykreci¢ z elektronicznego modutu pomiarowe-
go przewdd elektryczny taczacy go z przeplywomierzem (nakretka), po czym wyja¢ modutl z podiaczonym
do niego elektronicznym czujnikiem ci$nienia. Stosujgc przylacze uniwersalne (redukcj¢) mozna dokonaé
pomiaru doktadnosci wskazan manometru opryskiwacza w jego najblizszym sgsiedztwie, bez koniecznos$ci
demontazu manometru.

W tym celu nalezy wykorzysta¢ jedno z przytaczy (wyjsc) sekceji roboczych lub inne wolne wyjScie armatu-
ry. Pomiar powinien by¢ przeprowadzony jak najblizej manometru opryskiwacza w celu wyeliminowania
wplywu strat ci$nienia na armaturze na wskazania urzadzenia pomiarowego. Dzigki tej metodzie pomiarowej
mozna badajac manometr opryskiwacza rownocze$nie skontrolowaé prawidtowos$¢ dziatania regulatora ci-
$nienia. Przy okazji skontrolowa¢ roéwniez mozna szczelno$¢ zaworu gtdwnego opryskiwacza.
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Jezeli wskazania manometru badanego odbiegaja od wskazan elektronicznego ci$nieniomierza pomiarowego
o wigcej niz 2/10 bara, nalezy go wymienié¢, zwracajac uwage na przepisy definiujace wtasciwy manometr.
W przypadku stosowania rozpylaczy inzektorowych, manometr powinien mie¢ zakres pomiarowy do 10 bar.

1. Elektroniczny stot rowkowy SPRAYERTEST

Wazna czynno$cig, ktora powinna poprzedzaé praktyczne stosowanie urzadzenia jest jego kalibracja.
SPRAYERTEST jest dostarczany wprawdzie z fabrycznymi nastawami kalibracji, zaleca si¢ jednak dokona-
nie tej czynnos$ci we wspotpracy z komputerem bedacym wspodlpracowaé z urzadzeniem pomiarowym. Po-
prawki kalibracyjne (wynikajace np. z ograniczonej doktadno$ci wykonania szklanych cylindrow pomiaro-
wych) zostaja bowiem zapisane na dysku komputera i wszystkie wartosci pomiarowe bgdg si¢ w trakcie ba-
dania odnosity do owych poprawek.

Uruchamiajac oprogramowanie z poziomu Administratora systemu, nalezy przej$¢ do funkcji ,,Diagnostyka”
i postepujac wg zalecen Instrukcji Obstugi dokona¢ kalibracji.

Przed rozpoczeciem tej czynnosci nalezy wszystkie cylindry napetnic czesciowo woda, po czym je oproznic,
by zwilzy¢ uszczelki dolne cylindréw pomiarowych oraz zawory kulowe. Zapewnia to bardzo precyzyjne
wykalibrowanie urzadzenia. Niezbyt doktadne wykalibrowanie urzadzenia nie ma wprawdzie wigkszego
znaczenia na obliczanie wspolczynnika zmiennos$ci rozktadu poprzecznego, pamigtac¢ jednak nalezy, ze im
doktadniej wykonana zostanie kalibracja, tym doktadniejsze pomiary opisywac¢ beda $redni wydatek rozpy-
laczy w [I/min], taczny wydatek cieczy roboczej z badanej belki polowej oraz wyliczony wydatek w [I/ha].

Nalezy pamigtaé, by w trakcie badania rownomiernosci rozkladu poprzecznego ustawi¢ odpowiednia do
zamontowanych na belce rozpylaczy odlegto$¢ pomiedzy rozpylaczami a gorng krawedzig rynienek stotu
rowkowego (zwykle rozpylacze ptaskostrumieniowe o kacie stozka 110° oraz 120° — ok. 50-60 cm, rozpyla-
cze inzektorowe ok. 70-75 cm). W przeciwnym wypadku pomiar moze by¢ obarczony btedem nie zachodze-
nia na siebie stozkow cieczy. Jezeli w zbiorniku glownym znajdujg si¢ resztki preparatow myjacych powo-
dujgcych spienianie si¢ cieczy — dodaé nalezy do zbiornika odrobing §rodka przeciw pienieniu cieczy.

Zbyt wysoka warto$¢ wspolczynnika zmiennos$ci nie oznacza jeszcze ze rozpylacze sg zbyt rozkalibrowane
lub zanieczyszczone. Jezeli np. z wykresu wynika, ze wydatek cieczy z jednej sekcji roboczej belki polowej
znacznie odbiega od pozostatych sekcji, przyczyna moze by¢ zagigty lub czesciowo niedrozny przewod cie-
czowy tej sekcji lub zawor klawiszowy sekcji jest niesprawny. Usterke t¢ mozna szybko potwierdzi¢ zamie-
niajagc miejscami przewody cieczowe belki i dokonujac powtornego pomiaru. W przypadku powtoérzenia sig
tej samej usterki sprawdzi¢ nalezy dodatkowo trdjniki oprawy rozpylaczy wraz z zaworkami antykroplowy-
mi.

Przy wykonywaniu pomiaréw pojedynczych odcinkéw belki polowej, nalezy pozwoli¢ wozkowi pomiaro-
wemu na osiagniecie zadanej pozycji pomiarowej i dopiero wowczas posta¢ go na ewentualnie inng pozycje.
Zmiany pozycji pojedynczych pozycji pomiarowych w trakcie przejazdu wozka doprowadzi¢ moze do za-
wieszenia si¢ programu, zwlaszcza w przypadku komputera wyposazonego w szybki procesor.
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Procedura badania

1. Kontrola optyczna

1.1 Réwnomiernos¢ ksztaltu stozka cieczy
1.2 Drozno$¢ otworu (otwordéw) powietrznych inzektora
1.3 Tworzenie si¢ piany w zbiorniku gtéwnym ($rodki p. pienieniu cieczy)

2. Pomiar rownomiernosci rozkladu poprzecznego
2.1. Nastawa optymalnej wysokos$ci rozpylaczy (TD =70 cm / ID oraz Al = 50 cm)
2.2. Nastawa $redniej warto$ci ci$nienia roboczego (5 bar)
2.3. Przeprowadzenie pomiaru, kontrola ewent. spieniania si¢ cieczy (cylindry pomiarowe)

3. Usuwanie usterek

Rozpylacze ezektorowe

Usterka

Przyczyna

Postepowanie

Nie tworzy si¢ stozek cieczy
roboczej

Nieprawidtowa praca ezektora,
zbyt niskie ci$nienie robocze

Wyltaczy¢ pompe, powtornie
zataczy¢, zwigkszy¢ cisnienie
robocze (5- 7 bar)

Nieprawidtowy ksztalt stozka

Obce ciato w otworze wyply-
wowym rozpylacza

Oczysci¢ rozpylacz

Stozek cieczy silnie pulsuje

Nierownomierna praca ezektora

Podwyzszy¢ cisnienie robocze

Wypryskiwanie kropel cieczy
roboczej poprzez otwory po-
wietrzne ezektora

Powietrze w ukladzie cieczo-
wym opryskiwacza

Wykry¢ przyczyng zasysania
powietrza i usunac ja

Strumieniowy wyplyw cieczy
poprzez otwory powietrzne
ezektora

Zanieczyszczony otwor wyply-
wowy rozpylacza

Oczysci¢ rozpylacz

Zwezenie stozka cieczy robo-
czej.

Zbyt maly jednostkowy wydatek
cieczy roboczej

Zanieczyszczenie otworu wej-
Sciowego rozpylacza

Oczysci¢ rozpylacz

Zbyt duzy jednostkowy wydatek
cieczy roboczej

a) Zanieczyszczony otwor po-
wietrzny ezektora

b) Rozkalibrowany otwor wej-
Sciowy rozpylacza

Oczysci¢ rozpylacz

Wymieni¢ ezektor lub rozpylacz
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