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1. Instalacja 
 

 

1.1.  Wymagania techniczne 

 

Załączone oprogramowanie jest aplikacją do systemu operacyjnego Microsoft Windows w wersji 

Windows 95 i starszych. Aplikacja  OWFB 1.0 pracuje jak typowa aplikacja w tych systemach ope-

racyjnych wg standardowych zasad. 

 

Oprócz systemu operacyjnego Windows 98 niezbędne są następujące komponenty: 

 

 Komputer typu PC z procesorem Pentium (700 MH z) lub odpowiednikiem 

 Karta graficzna VGA - lub wyższa (min. rozdzielczość 800 x 600) 

 Przynajmniej 128 MB pamięci operacyjnej RAM 

 Napęd CD-ROM 

 Co najmniej 20 MB wolnej pamięci dyskowej 

 Mysz, klawiatura  

 Jeden wolny port szeregowy (RS 232 - COM)  lub USB 

 Drukarka atramentowa lub laserowa, monitor kolorowy 

 

 

1.2.  Połączenie sieci bezprzewodowej z komputerem   

 

Punkt dostępowy sieci bezprzewodowej należy połączyć z wolnym portem szeregowym RS 232  

( w przypadku braku tego złącza należy zastosować adapter USB > RS 232) komputera poprzez 

dostarczony kabel przyłączeniowy. Odbiornik zasilany jest napięciem 220V poprzez kabel zasilają-

cy. Na płycie czołowej odbiornika umieszczono klawiszowy włącznik zasilania. Włączenie nadaj-

nika ( przełącznik w pozycji 1 ) sygnalizowane jest poprzez zieloną diodę LED . Należy zwrócić 

uwagę na wcześniejsze (przed uruchomieniem oprogramowania) włączenie modułu odbiornika. 

 

 

1.3.  Instalacja oprogramowania 

  

 Włączyć komputer 

 Uruchomić Microsoft Windows 

 Włożyć dostarczoną płytę instalacyjną CD do napędu 

 Wybrać polecenie „Uruchom” w menu Start (rys. 1.1.) 

 W zależności od wybranego napędu płyty instalacyjnej (najczęściej D), poprzez wybranie 

komendy A:\SETUP (START – URUCHOM) rozpoczyna się instalacja programu. 

 

Podczas procesu instalacji istnieje możliwość wyboru dysku oraz katalogu, w którym oprogramo-

wanie zostanie zainstalowane (Rys.1). Rozpoczęciu instalacji poprzedza okno powitalne  

(Rys. 1.2) Brak ingerencji użytkownika na tym etapie spowoduje automatyczną instalację na dysku 

C:\ Programy\OWFB (Rys. 1.3) 
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Rys.1.1. Uruchomienie instalacji oprogramowania  

  

 

 
 

Rys.1.2. Komunikat powitalny w procesie instalacji 

 

 
        

    Rys. 1.3. Wybór miejsca instalacji oprogramowania 

 

Ze względu na możliwość znacznie szybszego uruchamiania programu zaleca się stworzenie skrótu 

ikony startowej na pulpicie. 

 

1.4.  Kopia bezpieczeństwa 

 

Przed pierwszą instalacją należy dla bezpieczeństwa oprogramowania wykonać kopię dysku CD 

instalacyjnych i z nich dopiero dokonać instalacji oprogramowania. Kopii nie należy udostępniać 

osobom nieuprawnionym. 
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1.5.  Bezpieczeństwo danych  

 

Zaleca się, by zawartość pliku bazy danych (OWFB.MDB)  była w regularnych odstępach czasu 

archiwizowana na nośniku USB, serwerze, płycie CD. Zabezpieczy to przed utratą bazy danych 

wyników pomiarów oraz bazy danych klientów w przypadku uszkodzenia twardego dysku, jego 

zawirusowania czy chwilowego zaniku zasilania w czasie gromadzenia danych.  

Archiwizowanie obszernych baz danych znakomicie ułatwia aplikacja kompresująca - Windows - 

Backup lub dowolne programy archiwizujące. 
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2  Funkcje oprogramowania OWFB 1.0 
 

 

2.1  Wiadomości ogólne. 

 

Oprogramowanie OWFB 1.0 we współpracy z urządzeniami do diagnostycznymi do badania opry-

skiwaczy polowych i sadowniczych takimi jak paternator, elektroniczny stół rowkowy,  zestaw po-

miarowy do kontroli układu cieczowego opryskiwaczy, rolkowe stanowisko pomiarowe, służy do 

pomiaru,  prezentacji oraz zapisu w bazie danych następujących parametrów: 

Uprawy sadownicze:  

 - pomiar wypływu cieczy z poszczególnych rozpylaczy, wyliczanie odchyleń od wartości 

   średniej poszczególnych rozpylaczy lub odchyleń od wartości tabelarycznych producenta 

 - pomiar rozkładu pionowego cieczy roboczej w opryskiwaczach sadowniczych 

 - optymalizacja naniesienia cieczy roboczej w różnych obszarach korony drzew 

Uprawy polowe: 

 -  pomiar równomierności rozkładu poprzecznego cieczy w opryskiwaczach polowych 

 - obliczanie łącznego i jednostkowego natężenia wypływu z rozpylaczy 

 

Przekazywanie danych pomiarowych do komputera roboczego odbywa się poprzez połączenie ka-

blowe urządzeń diagnostycznych lub poprzez sieć Wi-Fi. System pomiarowy HERBST składa się z 

kilku autonomicznych urządzeń pomiarowych, niezależnie obsługiwanych z poziomu komputera 

PC. Obecnie dostępne są następujące urządzenia pomiarowe: 

 

Rolkowe stanowisko pomiarowe: 

Urządzenie diagnostyczne do badania ciągników rolniczych – precyzyjny pomiar zależności po-

między przełożeniem skrzyni biegów a prędkością obrotową silnika i prędkością roboczą ciągnika. 

 

Elektroniczny przepływomierz: 

Urządzenie do pomiaru natężenia wypływu cieczy z poszczególnych rozpylaczy przy określonym 

ciśnieniu lub różnych wartościach ciśnienia. Obliczane są również odchylenia natężenia wypływu 

każdego rozpylacza ze średnią wartością dla wszystkich badanych rozpylaczy. Wyniki pomiarowe 

prezentowane w postaci graficznej (wykres) oraz tabelarycznej. Rozpylacze, których wydatki jed-

nostkowe przekraczają dopuszczalne wartości średnie są optycznie wyróżniane z całego badanego 

typoszeregu. Możliwość korzystania z zapisanych w pamięci tabel wydatków jednostkowych roz-

pylaczy poszczególnych producentów. 

 

Stanowisko do pomiaru rozkładu pionowego cieczy (paternator): 

Urządzenie do pomiaru natężenia wypływu poszczególnych rozpylaczy w opryskiwaczach sadow-

niczych oraz optymalizacji zróżnicowanego natężenia wypływu cieczy na różnych wysokościach 

korony drzew. Graficzna prezentacja modelu naniesienia cieczy przed oraz po nastawach. 

 

Elektroniczny zestaw pomiarowy do kontroli układu cieczowego opryskiwaczy: 

Kontrola dokładności wskazań manometrów, przepływomierzy, sprawności pomp cieczowych w 

zależności od ciśnienia roboczego, pomiar prędkości obrotowej WOM. 

 

Elektroniczny stół rowkowy SPRAYERTEST: 

Urządzenie do pomiaru równomierności rozkładu poprzecznego cieczy roboczej w opryskiwaczach 

polowych. Pomiar łącznego wydatku cieczy ze wszystkich rozpylaczy przy różnych poziomach 
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ciśnień oraz wydatków jednostkowych. Porównanie wydatków rozpylaczy z wartościami tabela-

rycznymi producenta. Sterowany falami radiowymi automatyczny wózek jezdny ze stołem pomia-

rowym. Precyzyjna technika pomiarowa z wykorzystaniem czujników ultradźwiękowych mierzą-

cych poziom lustra wody w poszczególnych cylindrach pomiarowych, pomiar czasu napełnienia 

cylindrów. Graficzna prezentacja dynamicznego rozkładu cieczy na całej szerokości belki polowej 

w trakcie pomiaru z wykorzystaniem średniej wartości natężenia wypływu – linia 100%, dodatko-

we, definiowane przez użytkownika maksymalne odchylenia od średniej >100% oraz <100% w 

postaci lini pomocniczych. Dynamicznie obliczany współczynnik zmienności. 

Możliwy pomiar w jednym lub 2 przejazdach (duże szerokości robocze). 

 

Stanowisko pomiarowe do badania natężenia i rozkładu pionowego strumienia powietrza: 

Elektroniczne urządzenie pomiarowe służące do optymalizacji nastaw turbiny powietrza opryski-

waczy sadowniczch.  

 

Dozowanie cieczy roboczej: 

Wykorzystując wymienione powyżej urządzenia pomiarowe istnieje możliwość precyzyjnego 

ustawienia opryskiwacza polowego/sadowniczego w celu zapewnienia optymalnego naniesienia 

preparatu na powierzchnię roślin/drzew z uwzględnieniem prędkości roboczej, ciśnienia roboczego, 

dawki cieczy w l/ha, kształtów chronionych obiektów, doboru odpowiedniego typu i rozmiaru roz-

pylaczy, ilość i optymalne rozmieszczenie rozpylaczy, prędkość obrotową WOM, odpowiednie 

przełożenie skrzyni biegów, prędkość obrotową turbiny powietrza itp. 

Oprogramowanie OWFB 1.0 integruje w sobie obsługę wszystkich urządzeń pomiarowych wraz z 

oceną uzyskanych wyników pomiarowych, ich interpretację i wskazania do optymalizacji poszcze-

gólnych podzespołów maszyn do ochrony roślin. Wydruk urzędowych protokołów kontroli, auto-

matycznie tworzona baza danych z możliwością wykorzystania danych w kolejnych badaniach. 

Zapis i zabezpieczenie tworzonych protokołów kontroli przed ingerencją w ich treść. 

 

3 Uruchomienie programu. 
 

3.1  Start programu 
 

Program zostaje uruchomiony poprzez podwójne „kliknięcie” lewym przyciskiem myszy ikony 

OWFB  na pulpicie. Ponieważ program automatycznie uzupełnia wprowadzane dane o aktualną 

datę wykonywanych badań, należy upewnić się czy system operacyjny komputera wskazuje prawi-

dłową datę. 

 

 

 

 
 

Rys:   3.1 Skrót programu OWFB na pulpicie  

 

W ŻADNYM WYPADKU NIE NALEZY DOKONYWAĆ ZMIAN USTAWIEŃ 

SYSTEMU OPERACYJNEGO KOMPUTERA PODCZAS WYKONYWANIA 

POMIARÓW ! 
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3.2.  Zakończenie programu 

 

Kończąc pracę programu należy zwrócić uwagę aby program OWFB 1.0 został prawidłowo za-

mknięty, tzn. by komputer nie został wyłączony (zresetowany) przed jego zamknięciem. Ważne, by 

w trakcie pracy z programem nie został on powtórnie uruchomiony. Właściwe zamkniecie opro-

gramowania gwarantuje  prawidłowy zapis danych  pomiarów w bazie danych. 

 

 

4. Opis okien dialogowych 
 

4.1  Wybór stanowiska pomiarowego 

 

4.1.1.  Wiadomości ogólne 

 

W praktycznym stosowaniu elektronicznych urządzeń pomiarowych, zwłaszcza w zastosowaniach 

mobilnych, to samo  urządzenie często jest użytkowane w kilku różnych niezależnych od siebie 

stanowiskach badawczych przez różnych operatorów. Jest więc koniecznym ze względów staty-

stycznych oraz rozliczeniowych przypisanie wszystkich wykonanych w ciągu okresu rozliczenio-

wego (np. roku) badań do konkretnych stanowisk badawczych.  

Do każdego stanowiska badawczego oprócz odpowiedniej nazwy przypisany jest również stosowny 

numer zdefiniowany przez operatora. Dane identyfikujące stanowisko badawcze uwidocznione są 

na każdym drukowanym Protokole Kontroli. 

Ponieważ praktyka wskazuje, że często badania wykonywane są przy użyciu tego samego kompute-

ra, ze względu na bezpieczeństwo danych - dostęp do danych o klientach i wykonanych pomiarach 

chroniony jest poprzez indywidualny kod (hasło dostępu). Oznacza to, że każde stanowisko badaw-

cze posiada własny kod dostępu, który umożliwia mu dostęp do bazy danych swoich klientów oraz 

przynależnych im Protokołów Kontroli. Rozwiązanie to uniemożliwia dostęp do bazy danych ope-

ratorowi innego stanowiska badawczego lub osobie nieupoważnionej. 
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Rys.4.1   Okno wyboru stanowiska badawczego 

 

 

4.1.2 Wybór stanowiska badawczego 

 

Jak pokazano na Rys.4.1 po uruchomienia programu ukazuje się lista z aktualnie zdefiniowanymi 

stanowiskami badawczymi w porządku alfabetycznym. Za pomocą kursora myszy lub klawiatury 

można poruszać się w aktywnym oknie dialogowym. Wybór stanowiska badawczego następuje 

poprzez podświetlenie konkretnego stanowiska oraz wprowadzenie prawidłowego dla danego sta-

nowiska kodu dostępu i zaakceptowania go przyciskiem OK. Wprowadzenie poprawnego kodu po-

woduje uruchomienie programu, w przeciwnym wypadku pojawia się okno jak na Rys.4.2. Po-

twierdzenie przycisku OK. spowoduje powtórne otwarcie okna umożliwiającego wprowadzenie 

kodu. 

Wpisywaniu kodu towarzyszy pojawianie się na monitorze symboli gwiazdek *. 

 

 
  

  Rys.4.2. Komunikat po wprowadzeniu nieprawidłowego kodu dostępu 
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4.1.3 Wprowadzanie hasła dostępu 

 

Uruchamianiu oprogramowania towarzyszy konieczność wyboru stanowiska pomiarowego. Poja-

wia się równocześnie monit o podanie hasła dostępu do danego stanowiska. (Rys. 4.3) 

Poprawne wprowadzenie 10 cyfrowego hasła dostępu umożliwia otwarcie programu do pomiaru.  

Hasło to wymagane jest tylko w przypadku wprowadzenia zmian dot. stanowiska pomiarowego 

(np. zmiana numeru upoważnienia do prowadzenia SKO). Należy w tym przypadku zwrócić się do 

producenta urządzenia o zmianę hasła dostępu. (Rys. 4.4) 

 

 

Rys. 4.3:  Okno wpraowadzania kodu dostepu 
 

 
 

Rys. 4.4:  Komunikat o wprowadzeniu błędnego kodu dostępu 
 
 

4.2  Wybór klienta oraz protokołu kontroli. 

4.2.1  Wybór klienta 
 

Ten moduł programu służy do zarządzania wszystkimi danymi dotyczącymi klientów których 

sprzęt został poddany procedurze badawczej opryskiwaczy. Istnieje możliwość wprowadzenia da-

nych o nowych klientach, zmiany istniejących już danych, kasowania danych klientów czy wyszu-

kiwania danych konkretnych klientów.      

W celu wyszukania konkretnego klienta należy zastosować jedną z metod: 

 Przewijanie listy klientów (funkcja Scroll0 

 Wprowadzenie nazwiska klienta w stosownym oknie 

 

Funkcja Scroll: 

Wykorzystując strzałki kierunkowe „w górę” oraz „ w dół” można przewijać alfabetycznie upo-

rządkowaną listę klientów do szukanego rekordu. Wybrany klient oznaczony jest strzałką z lewej 

strony okna (Rys. 4.5). 
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Rys. 4.5: Okno szukania klienta (protokołu kontroli) 

 

Korzystanie z okna szukania klienta: 

Przy dużej ilości zapisanych rekordów, korzystanie z funkcji Scroll może okazać się zbyt czaso-

chłonne. Należy wówczas wykorzystać funkcję wyszukiwania w oknie (Rys. 4.6).  Możliwe jest 

podanie 5 kryteriów wyszukiwania: 

Nazwisko 

Imię 

Kod pocztowy 

Miejscowość 

Numer klienta 

 

 
 

 Ryss. 4.6:  Kryteria wyszukiwania klientów 

 

 

WAŻNE: 

Nie ma konieczności wprowadzania wszystkich kryteriów lub wpisywania kompletnych danych. Wystarczy 

wpisać początkowe frazy wybranych kryteriów. Np. Szukając klienta o nazwisku „Kowalski” – wystarczy 

wpisać „Kow” i odczekać ok 1 sekundy. Wyświetlone zostaną wszystkie rekordy zaczynające się na podane 

litery. W celu zawężenia ilości wyświetlanych rekordów należy wpisać kolejne litery. Naciśnięcie przycisku 

„NOWE SZUKANIE“ dotychczasowe wyniki wyszukiwania zostają skasowane I zaprezentowane 

zostaną wszystkie dostępne rekordy. 
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4.2.2 Wybór protokołu kontroli 

Po wyborze wyszukanego klienta, można wyszukać dowolny protokół kontroli przypisany do klien-

ta. Oprogramowanie automatycznie wyświetla ostatni protokół przypisany do klienta ( Rys. 4.5 ) 

Jeżeli szukasz innego protokołu – należy skorzystać z funkcji Scroll. Wybrany protokół markowany 

jest czarną strzałką. 

Jeżeli do danego klienta nie został jeszcze przypisany żaden protokół – lista protokołów pozostaje 

pusta. 

 

 

4.2.3. Wprowadzanie danych o nowych klientach 

Okno to umożliwia opracowywanie najważniejszych danych o kliencie. Dotyczy to wprowadzenie 

do bazy danych nowego klienta, jak również zmianę dotychczasowych danych wprowadzonego już 

klienta. (zmiana adresu, telefonu itp.) jak również wykasowanie z bazy danych klienta. W celu 

otwarcia okna należy kliknąć przycisk KLIENT( Rys. 4.5) Pojawi się okno jak na Rys. 4.7. z listą 

klientów zapisanych w bazie danych w kolejności alfabetycznej. Strzałka po lewej stronie wskazuje 

wybranego klienta. 
 

  Rys.7.  

 

Rys. 4.7:  Okno zarządzania danymi o klientach  
 

W celu wprowadzenia nowego klienta, kliknąć przycisk NOWY  lewym klawiszem myszy.  W 

górnej części okna pojawią się pola do wprawadzenia danych klienta. (Rys. 4.7. Wyjątkiem są pola 
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KRAJ oraz WIOR – tu oprogromawanie proponuje dane poprzedniego klienta. Jeżeli te dane nie 

odpowiadją rzeczywistości, należy wpisać właściwe dane. 

Przemieszczanie się pomiędzy kolejnymi oknami umożliwia klawisz Tabulator  a kombinacja kla-

wiszy  Shift- oraz Tabulator umożliwia powrót do poprzedniego okna. 

Po wprowadzeniu wszystkich danych, należy kliknąć przycisk GOTOWY. 
 
 

4.2.3 Opracowanie danych o klientach 
  

Program umożliwia dokonywania określonych zmian w bazie danych klientów takich jak adres, 

numer telefonu itp. Powtórne opracowanie bazy danych umożliwia pole Edycja. Naciskając to pole 

lewym przyciskiem myszy (Rys 4.7.) możliwa jest powtórna edycja danych. Po wprowadzeniu 

wszystkich zmian należy je zaakceptować przyciskiem GOTOWY. Zmienione dane zostają wpro-

wadzone do bazy danych i zapisane na twardym dysku. 
 

4.2.4  Kasowanie danych o klientach 
 

Poprzez aktywację klawisza Usuwanie lewym przyciskiem myszy - można usunąć dane wybranego 

aktualnie klienta. Operacja usunięcia danych jest jednak poprzedzona pytaniem (Rys.4.8.). Dopiero 

potwierdzenie zamiaru kasowania TAK spowoduje jego realizację. 

 
 

   Rys.4.8. Pytanie o kasowanie danych klienta. 

 

UWAGA : Należy pamiętać, że w tym wypadku skasowane zostają nie tylko dane opisujące 

konkretnych klientów, ale również wszystkie przynależne im Protokoły Kontroli.  

 

4.2.5 Definiowanie plantacji sadowniczych 

Kliknięcie pola PLANTACJE (Rys. 4.7) lewym klawiszem myszy aktywuje okno definiowania naj-

ważniejszych parametrów plantacji (sadu)  (Rys. 4.9). Należy zwrócić uwagę na wybrany model 

dozowania. Następujące parametry niezależne są od wybranego modelu dozowania: 

 

Oznaczenie plantacji (automatycznie przypisane) 

Wielkość pola w ha lub m
2
 

Rozstaw rzędów w metrach 

Przypisanie ilości rozpylaczy aktywnych 

Przy stosowaniu tzw. “Modelu standardowego” (określonej dawki cieczy na ha oraz wysokości 

drzew) muszą zostać wprowadzone dodatkowo: 

 

Wysokość drzew w metrach 

Korekcja standardowej dawki cieczy +/- % (uwzględnienie specyfiki plantacji) 
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Przy korzystaniu z modelu TRV (Tree-Row-Volume-Modell), przy określonej dawce cieczy w 

litrach na hektar przy standardowej kubaturze objętościowej drzew 10.000 m
3
 na hektar, należy 

dodatkowo podać: 

Wysokość korony drzew w metrach 

Głębokość korony drzew w metrach 

 

 Rys. 4.9: Okno wprowadzania parametrów plantacji 

 

W ostatnim czasie coraz większego znaczenia w praktyce sadowniczej nabiera problem 

optymalnego dopasowania strumienia powietrza wentylatora do chronionych upraw (kształt ko-

rony drzew, stopien ulistnienia). Ważnym czynnikiem wpływającym na wydatek strumienia po-

wietrza jest ilość obrotów turbiny wentylatora, stąd też możliwość zdefiniowania dla każdej 

plantacji tzw. „optymalnej“ wartości obrotów turbiny. Okno DOZOWANIE  umożliwia zdefini-

owanie specyficznych parametrów każdej plantacji. 

 

Uwaga: 

Optymalna wartość obrotów turbiny wentylatora nie została jak dotychczas zdefiniowana 

na podstawie naukowych doświadczeń polowych, jest tu raczej mowa o praktycznych wy-

nikach różnych nastaw turbiny na plantacjach sadowników. Wprowadzona w tym polu 

wartość ma zatem dość subiektywne podłoże. 
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Wprowadzanie nowych plantacji odbywa się poprzez kliknięcie pola NOWY, a edycja parametrów 

musi być poprzedzona kliknięciem pola OPRACUJ , kasowanie plantacji dokonujemy przyciskiem 

USUŃ. (Rys. 4.10) 
 

 

Rys. 4.10: Określanie pozycji nowej plantacji 
 

 

4.5. Protokoły  Kontroli  

 

4.5.1 Informacje ogólne 

 

Po wprowadzeniu danych klienta poprzez aktywację przycisku PROTOKOŁY lewym przyciskiem 

myszy przechodzimy do okna dialogowego przedstawionego poniżej (Rys. 4.5). 

W zależności od tego, czy dla wybranego klienta istnieje już zapisany protokół, czy jeszcze nie, 

wyświetlony zostanie pusty formularz protokołu (Rys. 4.11) lub ostatni opracowany protokół  

(Rys. 4.12). 

 

 

Rys. 4.11: Okno do wprowadzania danych protokołu dot. opryskiwacza sadowniczego (pusty 

formularz) 
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WAŻNE: 

 

Przed rozpoczęciem wprowadzania danych do protokołu należy wcześniej określić rodzaj 

protokołu. Istnieje możliwość wyboru pomiędzy protokołem dla opryskiwaczy sadowniczych 

(wybór OWB) a protokołem dla opryskiwaczy polowych (wybór Opryskiwacz polowy). Stan-

dardowo dla danego klienta proponowany jest rodzaj protokołu jaki ostatnio został dla niego 

sporządzony. Poza tym, dla danego stanowiska pomiarowego może zostać stworzony tylko 

jeden rodzaj protokołu, który odpowiada możliwościom technicznym urządzenia diagno-

stycznego. Jeżeli jednostka badawcza dysponuje np. wyłącznie stanowiskiem pomiarowym do 

badania opryskiwaczy polowych, nie może zostać stworzony protokół badania opryskiwacza 

sadowniczego (OWB). Odwrotnie – protokół badania opryskiwacza polowego może być wy-

brany tylko w przypadku, gdy jednostka kontrolna dysponuje stanowiskiem Sprayertest. 

 

 

Rys. 4.12: Okno do wprowadzania danych protokołu dot. opryskiwacza polowego formularz 

wypełniony) 

 

 

Jak wynika z Rys. 4.11 oraz. Rys. 4.12 , w formularzach wpisywane są wszystkie najważniejsze 

parametry badanych maszyn. 

Istniejące protokoły mogą być w dowolnym czasie poprawiane, uzupełniane, edytowane , kasowane 

ale tylko do momentu wydruku oficjalnego protokołu kontroli. 

Dla danego klienta mogą być przywołane, wybrane przez operatora wcześniejsze protokoły przypi-

sane do tego klienta i edytowane. Funkcja ta znacznie skraca procedurę wypełniania formularza, 

umożliwia jednocześnie dokonywanie zmian w treści przywołanego protokołu. Jeżeli do danego 
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klienta nie przypisano wcześniej żadnego protokołu, przywołany zostanie pusty formularz protoko-

łu.  

Również z poziomu tego okna można przywołać aktualne przepisy opisujące metodyki kontroli 

poszczególnych punktów protokołu (pole §§§) 

 

 

4.5.2. Wprowadzanie nowego Protokołu Kontroli 

  

Naciśnięcie przycisku Nowy lewym klawiszem myszy otwiera możliwość wprowadzenia nowego 

protokołu kontroli. Jeżeli do danego klienta przypisano wcześniej protokół/protokoły istnieje moż-

liwość wykorzystania  danych z poprzednich badań. (Rys. 4.13). 

 Jeżeli wszystkie dotychczasowe dane (rekordy) mają pozostać bez zmian i należy je zastosować do 

bieżącego pomiaru, po naciśnięciu przycisku Tak wszystkie pola zostają automatycznie wypełnione 

danymi z poprzedniego badania. Wyjątkiem są pola opisujące szerokość roboczą belki polowej 

opryskiwacza, ilości rozpylaczy i decyzji dotyczącej przyznania (lub nie) znaku kontrolnego (pla-

kietki). Pola te muszą być w każdym przypadku wypełnione „ręcznie”. W przypadku naciśnięcia 

klawisza Nie wszystkie pola wpisowe wymagają edycji. 

 

Rys.13.   Możliwość zastosowania danych z ostatniego protokołu kontroli. 

 

Zastosowane rozpylacze: 

Jednym z najważniejszych parametrów protokołu jest opis zamontowanych w maszynie rozpylaczy. 

Oprogramowanie OWFB uwzględnia fakt, że nowoczesne opryskiwacze mogą być wyposażone w 

głowice wielorozpylaczowe (do 5 rozpylaczy), stąd też istnieje możliwość zdefiniowania i zbadania 

do pięciu zestawów  różnych typów/rozmiarów rozpylaczy. Jeżeli opryskiwacz wyposażony jest w 

mniejszą ilość kompletów rozpylaczy (np. tylko 2), należy wprowadzić tylko te te dwa zestawy 

rozpylaczy. 

 

 

Rys. 4.14: Możliwość wprowadzenia do 5 zestawów rozpylaczy 

 

Pierwszy wybór dot. producenta rozpylaczy (np. Albuz). Należy w tym celu wybrać z rozwijanej 

listy Producent (Rys. 4.14) odpowiedni rekord  . Lista producentów ułożona jest w kolejności alfa-

betycznej. (Rys. 4.15). 
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Rys. 4.15: Wybór producenta rozpylaczy oraz typu rozpylaczy 

 

Zaznaczenie któregoś z producentów spowoduje wyświetlenie w sąsiednim oknie w kolumnie TYP 

zapamiętane przez oprogramowanie typy rozpylaczy oferowane przez danego producenta. (Rys. 

4.15). W zależności od tego, czy opracowywany jest aktualnie protokół dla opryskiwaczy polowych 

(Sprayertest), czy sadowniczych (OWB), prezentowane są wyłacznie rozpylacze polowe lub sa-

downicze danego producenta. Rozpylacze uniwersalne (stosowane w obu uprawach) będą prezen-

towane w obu wariantach protokołu. 

Wybór konkretnego typu rozpylaczy odbywa się poprzez kliknięcie podświetlonego rekordu. 

Czynności należy powtórzyć przy definiowaniu kolejnego zestawu rozpylaczy. 

Dotyczy tylko protokołu OWB (opryskiwacze sadownicze): 

O ile w protokole dla opryskiwaczy polowych - ilość zamontowanych rozpylaczy na belce polowej 

wyliczana jest automatycznie na podstawie podanej szerokości roboczej belki oraz rozstawy rozpy-

laczy, o tyle w protokole OWB (opryskiwacze sadownicze) ilość rozpylaczy musi zostać wpisana 

ręcznie. Najlepszym do tego momentem jest etap definiowania/wyboru producenta rozpylaczy oraz 

typu rozpylaczy. Wpis ilości rozpylaczy musi jednak nastąpić przed wyborem typu rozpylaczy, w 

przeciwnym razie oprogramowanie zasugeruje standardową ilość 8 sztuk po każdej stronie wentyla-

tora (wartość tą można jednak ręcznie zmienić). 

Wprowadzenie rzeczywistej ilości zamontowanych na opryskiwaczu rozpylaczy jest bardzo istot-

nym parametrem, gdyż wszystkie kolejne wyliczenia za ich podstawę brać będą ilość rozpylaczy 

(oraz ich rozmiar). 

 

 

WAŻNE: 

Należy wprowadzić ilość rozpylaczy po jednej stronie turbiny, a nie łączną ilość rozpylaczy 

zamontowaną na opryskiwaczu! 

 

Wybór producenta oraz typu rozpylaczy przebiega w sposób opisany powyżej. Jeżeli aktywna jest 

funkcja „Zrównanie rozpylaczy“, wszystkim rozpylaczom zostanie przypisany ten sam typ i roz-

miar. 

 

Asymetryczny montaż rozpylaczy: 

Poprzez asymetryczny montaż rozumie się przypadek, gdzie zastosowano na łuku opryskowym 

różne typy/rozmiary rozpylaczy. Ta asymetria dopuszczalna jest jednak tylko jako różnicowanie 
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rozpylaczy na różnych wysokościach łuku opryskowego z zachowaniem obustronnej symetrii łu-

ków (lustrzane odbicie), tzn. lewa i prawa strona opryskiwacza musi być jednakowo wyposażona 

w rozpylacze. 

Podstawą stosowania asymetrycznego montażu rozpylaczy jest najczęściej specyfika plantacji (np. 

wysoki pokrój drzew, konieczność montażu na końcach łuków rozpylaczy o innej kroplistości lub 

wydatku)  

W przypadku asymetrycznego montażu, zaleca się podczas definiowania zamontowanych rozpyla-

czy wprowadzenie najpierw typu i rozmiaru rozpylaczy, których ilość dominuje (wykorzystując 

funkcję „Zrównanie rozpylaczy“, a następnie odznaczenie funkcji „Zrównanie rozpylaczy“ i ręczna 

korekta rozpylaczy innych niż pozostałe. Należy pamiętać, że „Rozpylacz 1” oznacza zawsze roz-

pylacz zamontowany najniżej  (na dole łuku).  

Czynności należy powtórzyć przy definiowaniu kolejnego zestawu rozpylaczy. 

 

Wprowadzanie danych ciągnika  opryskiwacza: 

Wprowadzanie danych ciągnika sprzężonego z opryskiwaczem oraz opryskiwacza najczęściej 

sprowadza do ich wyboru z rozwijanej listy. Jeżeli lista nie zawiera konkretnego produktu, nale-

ży go wprowadzić ręcznie.  

 

Maksymalne obroty pompy cieczowej: 

Wartość maksymalnych obrotów pompy cieczowych jest ważnym parametrem uwzględnianym w 

dalszych obliczeniach. Wartość ta jest najczęścej podana na etykiecie pompy opryskiwacza sadow-

niczeo. Ponieważ najczęściej obroty pompy odpowiadają obrotom turbiny powietrza opryskiwacza, 

stąd też maksymalne dopuszczalne obroty pompy odpowiadają maksymalnym obrotom turbiny. 

Obroty WOM ciągnika z kolei są wprost proporcjonalne do obrotów silnika z uwzględnieniem 

przełożenia skrzyni biegów. Poprzez wprowadzenie wartości maksymalnych obrotów pompy uzy-

skuje się tym samym, że dla uzyskania odpowiedniej prędkości – określone ustawienie przekładni 

ciągnika  (= kombinacja grupy i biegu) z powodu zbyt wysokich obrotów WOM – obrotów pompy 

– jest niedopuszczalne (patrz DOZOWANIE). 

 

Stopień przełożenia turbiny powietrza: 

Wprowadzenie stopnia przełożenia – najczęściej  - 2 stopni przełożenia pomiędzy WOM a turbiną 

powietrza służy również do obliczenia optymalnych ustawień w celu uzyskania oczekiwanej dawki 

cieczy roboczej na hektar.  Tylko wówczas, gdy zostaną podane stopnie przełożenia turbiny, w sek-

cji oprogramowania DOZOWANIE  można obliczyć dla wszystkich nastaw skrzyni biegów oraz 

obrotów silnika odpowiadające im obroty turbiny powietrza. Jeżeli w zakładce definiowania planta-

cji zdefiniowano tzw. „optymalne” obroty turbiny (jako odpowiednik optymalnego strumienia po-

wietrza), nastąpi sortowanie możliwych ustawień skrzyni biegów wg wielkości odchyleń od wpro-

wadzonej wartości „Oczekiwane obroty”  

 

 

Wprowadzanie danych specyficznych 

W większości krajów UE protokół kontroli musi zawierać specyficzne dane opisujące badany 

sprzęt. 

Dotyczą one najczęściej: 

Beim Einsatz der Software in Deutschland sind entsprechend Abb. 4.11 und Abb. 4.12 noch einige 

zusätzliche BBA-spezifischen Eingaben zu machen. Folgende zusätzlichen Eintragungen sind er-

forderlich (sofern vorhanden), damit ein ordnungsgemäßes BBA-Protokoll erstellt werden kann: 
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Dane o sprzęcie numer seryjny maszyny, rok budowy, typ pompy, szer. robocza, ilość sekcji 

   roboczych, typ belki, typ armatury cieczowej, typ turbiny,  

Typ opryskiwacza zawieszany, zaczepiany, nabudowany, samojezdny 

   własność prywatna, firma usługowa, spółdzielczy 

Zbiornik  pojemność nominalna 

Mieszadło  hydrauliczne, mechaniczne, inne 

Pompa  tłokowa, membranowa , tłokowo-membranowa, inne 

   wydatek pompy (l / min) przy ciśnieniu roboczym (bar) 

Rozpylacze  oznaczenie, producent, odległość od stołu (podczas badania) 

Belka polowa  ilość sekcji roboczych, szerokość robocza, ilość rozpylaczy, rozstaw  

   rozpylaczy 

Badanie   badanie pierwsze lub powtórne 

Kontrola manometru różnica wskazań manometru badanego i wzorcowego 

Dane kontrolne  data badania, operator, numer kontrolny badania 

Uwagi    uwagi operatora do aktualnego protokołu kontroli  

Wynik badania pozytywny / negatywny – nr Zaświadczenia (plakietki) i ewentualnie 

data badania powtórnego 

 

 

Pola edycji z listami wyboru 

 

Przy wszystkich polach wpisowych, gdzie z prawej strony ukazuje się strzałka (Opryskiwacz, Pom-

pa itd.), można wprowadzać odpowiednie dane poprzez „ręczne” wpisanie z klawiatury lub poprzez 

aktywację strzałki lewym przyciskiem myszy i wybór z rozwiniętej listy właściwego wiersza opisu-

jącego sprzęt. Wszystkie wpisy , które zostały wprowadzone po raz pierwszy, zostają zapisane w 

bazie danych i figurują od tego czasu na rozwijanej liście .  

W polach wpisowych jak np. Typ sprzętu wystarczy „kliknięciem” myszą zakreślić okienko opisu-

jące stan faktyczny. Pomiędzy poszczególnymi polami wpisowymi można przemieszczać się za 

pomocą klawisza Tabulatora (jedno pole do przodu), lub kombinacji klawiszy Shift + Tabulator 

(pole do tylu) lub poprzez kliknięcie lewym przyciskiem myszy wybranego pola.  

Do rozpoczęcia pomiaru nie jest koniecznym wypełnienie wszystkich pól formularza, choć zaleca 

się dopełnienia tej czynności, gdyż w ten sposób możliwie dokładnie opisany zostanie poddany 

atestacji sprzęt. Jednak pola Szerokość robocza , Ilość dysz oraz Rozstaw dysz muszą w każdym 

przypadku być określone, gdyż stanowią podstawę do obliczania pozostałych parametrów pomia-

rowych. W przypadku opryskiwaczy konwencjonalnych wystarczy wpis dotyczący Szerokości  ro-

boczej opryskiwacza, gdzie standardowym rozstawem rozpylaczy jest 50 cm., a ilość rozpylaczy 

zostaje obliczona automatycznie. W przypadku nietypowych opryskiwaczy (np. rozstaw rozpylaczy  

25 cm), należy więc zwrócić uwagę na prawidłowe wprowadzenie tych danych.  

Po wprowadzeniu wszystkich rekordów, poprzez naciśnięcie klawisza Gotowe zostają one zapisane 

na twardym dysku. 

   

Pola edycji z funkcją Checkbox: 

Funkcja dotyczy pól edycji TYP OPRYSKIWACZY .  

Poruszanie się pomiędzy oknami odbywa się z wykorzystaniem klawisza Tabulator (jedno okno do 

przodu) lub kombinacji klawiszy Shift + Tabulator (jedno okno do tyłu) lub wybór następuje po-

przez klikniecie odpowiedniego okna wyboru.  

Po wypełnieniu wszystkich okien, należy wprowadzone dane zatwierdzić przyciskiem  GOTOWY 
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4.5.3  Opracowanie Protokołu Kontroli. 

 

Jeżeli istnieje konieczność zmiany niektórych danych w istniejącym już Protokole Kontroli  

(błędny lub niedokładny wpis), należy poprzez naciśnięcie przycisku Edycja lewym klawiszem my-

szy uaktywnić pola wpisowe i dokonać odpowiednich korekt. Obowiązują tu zasady opisane w roz-

dziale 4.5.2 – „Wprowadzanie nowego Protokołu Kontroli” 

Naciśnięcie pola Gotowe kończy wprowadzanie danych. 

 

UWAGA:  Dokonywanie zmian w Protokole Kontroli jest możliwe wyłącznie do   

  momentu jego wydruku. Po wydrukowaniu Protokołu, wprowadzenie   

  jakichkolwiek zmian jest możliwe wyłącznie po powtórnym wykonaniu   

  pomiaru. Wyjątek stanowią tu wydruki tzw. „Protokołów Warsztatowych”  

  które nie mają jednak statusu pomiarów atestacyjnych stanowiących   

  podstawę do nadania sprzętowi znaku kontrolnego (plakietki) a służą   

  wyłącznie do opisu stanu technicznego opryskiwacza w celu dokonania   

  niezbędnych napraw i regulacji. 

 

 

       

4.5.4 Kasowanie Protokołu Kontroli. 

 

Poprzez kliknięcie lewym klawiszem myszy przycisku Usuń (Rys. 4.11 oraz Rys. 4.12) można ka-

sować Protokół Kontroli dotyczący sprzętu aktualnie wybranego klienta. Możliwość ta dotyczy 

jednak wyłącznie Protokołu aktualnie opracowywanego i poprzedzone jest pytaniem, czy rzeczywi-

ście dany protokół ma zostać usunięty (Rys.4.16), które należy potwierdzić przyciskiem Tak . W 

tym przypadku skasowany zostaje wyłącznie bieżący Protokół Kontroli, natomiast wszystkie dane 

dot. Klienta i jego poprzednie Protokoły Kontroli zostają zachowane na twardym dysku komputera. 

Różnica między tą funkcją a funkcją Kasowanie danych o klientach polega na tym, że w przypadku 

kasowania danych o klientach kasowane są również wszystkie przynależne im Protokoły Kontroli. 

 

 Rys. 4.16:  Pytanie przed skasowaniem protokołu kontroli 

 

4.6.  Wprowadzanie danych dot. funkcjonowania badanego sprzętu  

  

4.6.1  Informacje ogólne 

 

Aktywacja przycisku §§§ otwiera okno Protokołu Kontroli opisującego metodykę prowadzenia 

badań i opisu kryteriów badań w oparciu o obowiązujące w tym zakresie przepisy (Rys. 4.11 oraz  

Rys. 4.12). Ze względu na dużą ilość punktów kontrolnych wg których przeprowadzić należy bada-
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nie opryskiwacza, w celu zapewnienia przejrzystej formy widoku strony, podzielono całość na 2 

strony. Przejście pomiędzy stronami następuje poprzez „kliknięcie” przycisku z kolejną stroną w 

górnej części monitora.  

W zależności od oceny poszczególnych podzespołów opryskiwacza oraz ich funkcjonowania doko-

nanej przez operatora, należy zaznaczyć odpowiednie okienka Protokołu. Czynności te powinny 

wynikać z obowiązujących w tym zakresie przepisów. Powtórne „kliknięcie” tego samego okienka 

likwiduje zakreślenie. Po przeprowadzeniu tego etapu badania (należy w tym celu wykorzystać 

stosowne do tego przyrządy – np. przepływomierz, manometr wzorcowy do kontroli manometrów, 

ciśnieniomierz itp.), poprzez wciśnięcie pola Gotowe należy zaakceptować wprowadzone wpisy. 

 

 

 
 

Rys. 4.17: Okno wprowadzania punktów kontrolnych  

 

4.6.2.  Aktywowanie tekstu pomocy. 
 

Dla każdego punktu wprowadzono do oprogramowania zdefiniowane reguły opisujące literalnie 

przez ustawodawcę wymogi dot. poszczególnych podzespołów opryskiwacza lub jego funkcji i są 

dosłownymi cytatami obowiązujących aktualnie w tym zakresie przepisów. 

Przepisy te opracowane w formie rozporządzenia do obowiązującej Ustawy o ochronie roślin 

uprawnych stanowią podstawę zdefiniowania poszczególnych punktów badań omówionych w po-

przednim rozdziale. 

Treść przepisów dotyczących konkretnego punktu kontrolnego może być aktywowana w formie 

zielonego okna podpowiedzi poprzez „kliknięcie” prawym klawiszem myszy na dany punkt badań. 

Poprzez naciśnięcie klawisza ESC okno podpowiedzi zostaje zdezaktywowane (zamknięte). 
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Rys. 4.19: Tekst pomocy punktu kontroli  

 

5.  Różne typy stanowisk i modułów pomiarowych. 
 

5.1  Podstawy 
 

Po wyborze aktualnego stanowiska pomiarowego (Rolkowe, SPRAYERTEST – rozkład poprzeczny 

cieczy, Paternator – pionowy rozkład cieczy, OWB – opryskiwacze sadownicze, Litrażowanie, Ci-

śnienie, ) aktywowane zostaje okno główne stanowiska pomiarowego. Po wyborze konkretnego 

stanowiska pomiarowego następuje automatyczne powiązanie wybranego klienta z dotychczaso-

wymi protokołami kontroli (o ile istnieją). Zakończenie pracy w konkretnym stanowisku pomiaro-

wym następuje po kliknięciu przycisku Zamknij.   

 

Naciśnięcie przycisku Klient prowadzi do bazy danych klientów. W tym oknie można opracować 

dane klienta (dokonać zmian) lub wybrać dowolnego klienta. Po opracowaniu danych nowego 

klienta, można wybrać stosowny protokół kontroli z wykorzystaniem odpowiedniego stanowiska 

pomiarowego.  

 

 5.2 Stanowisko rolkowe 

(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposażenia) 

5.3. Stanowisko do pomiaru wydatków jednostkowych rozpylaczy w opryskiwaczach sa-

downiczych (OWB) 

(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposażenia) 

 

5.4 Stanowisko do badania rozkładu pionowego cieczy w opryskiwaczach sadowniczych 

 

Zadaniem stanowiska do badania rozkładu pionowego cieczy jest ocena pionowego rozkładu 

cieczy roboczej w opryskiwaczach sadowniczych. Celem jest optymalne skonfigurowanie opry-

skiwacza w zakresie doboru odpowiednich rozpylaczy w zakresie ich wydatków jednostkowych  

w celu uzyskania optymalnego modelu naniesienia preparatu uwzględniając kształt korony 
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drzew z uwzględnieniem możliwości różnicowania rozmiaru rozpylaczy na łuku cieczowym. 

Dzięki temu uzyskać można optymalny rozkład pionowy cieczy opryskowej uwzględniający za-

równo kształt korony drzew danej plantacji, jak również aktualną fazę fenologiczną danej plan-

tacji, co optymalizuje dawkę cieczy roboczej w różnych fazach rozwojowych roślin. 

Następujące parametry mają wpływ na rozkład pionowy cieczy roboczej: 

- Rozkład pionowy strumienia powietrza  

- Rozstaw pomiędzy poszczególnymi  

- Kąty ustawienia rozpylaczy w stosunku do strumienia powietrza 

- Ilość, rodzaj/typ, rozmiar aktywnych rozpylaczy 

- Odległość pomiędzy opryskiwaczem a stanowiskiem pomiarowym (w rzeczywistości – 

odległość pomiędzy turbiną opryskiwacza a rzędem drzew) 

 

Wybór optymalnego rozkładu pionowego cieczy zależy przede wszystkim od chronionej uprawy 

(wysokość drzew, szerokość robocza = rozstaw rzędów). Ponieważ z reguły konkretny opryskiwacz 

wykonuje zabiegi ochrony roślin w różnych uprawach (plantacjach o zróżnicowanych nasadze-

niach) i nie jest ze względów konstrukcyjnych dedykowany do konkretnej plantacji pod względem 

odmiany i gatunku, kształtu korony, wysokości drzew, fazy fenologicznej itp. nie jest fabrycznie 

optymalnie przystosowany pod względem wyposażenia, co sprawia, że jego optymalne ustawienia 

stanowią zawsze pewien kompromis. W praktyce zmiana dawek cieczy roboczej oraz rozkładu po-

przecznego cieczy odbywa się poprzez zmianę typu/rozmiaru rozpylaczy oraz ich usytuowania. 

Urządzenie do pomiaru rozkładu pionowego cieczy umożliwia zoptymalizowanie konfiguracji 

opryskiwacza do różnych plantacji z uwzględnieniem optymalnego rozkładu pionowego rozkładu 

cieczy roboczej. 

 

Przeprowadzenie pomiaru:: 

Przed przeprowadzeniem pomiaru należy zdefiniować zamontowane na opryskiwaczu rozpylacze. 

Kolejnym etapem jest określenie pomiaru przed modyfikacją ustawień oraz po zmianie ustawień 

oraz lewa oraz prawa strona turbiny. Na koniec należy ustalić optymalny rozkład pionowy cieczy 

uwzględniający odległość pomiędzy opryskiwaczem i rzędem drzew oraz ilość aktywnych rozpyla-

czy na łuku opryskowym. 

Kolejne ustawienia dotyczą w zależności od plantacji możliwe warianty prędkości turbiny wentyla-

tora (w zależności od kształtu korony drzew). 

 

Wszystkie parametry wpisane do protokołu będą miały wpływ na ostateczną zalecaną konfigurację. 

Proponowana konfiguracja opryskiwacza powinna zostać wstępnie uzgodniona z klientem w celu 

akceptacji. Możliwe jest również wykonanie kilku wariantowych konfiguracji pozostawiając osta-

teczny wybór klientowi. 

Jeżeli wybrane parametry mają zostać zapisane jako nowa konfiguracja do pomiaru, należy kliknąć 

pole Nowy  w dolnej części okna (Rys. 5.8). Przed zapisem każdej konfiguracji pomiarowej, opro-

gramowanie sprawdza, czy identyczna konfiguracja znajduje się już w bazie danych, czy nie. Eli-

minuje to możliwość wielokrotnego zapisu identycznych konfiguracji. Wszystkie konfiguracje po-

miarowe zostaną zapisane jako poszczególne rekordy w tabeli w donej części okna (Rys. 5.8). 

 

Odwrotnie, klikając określoną konfigurację (rekord) w tabeli można przywołać dokonane ustawie-

nia i dokonać ich stosownych modyfikacji. Oszczędza to czas niezbędny do sporządzenia nowej 

konfiguracji od podstaw. Dokonane zmiany poszczególnych wpisów należy zatwierdzić przyci-

skiem Zmień! oraz potwierdzeniem komunikatu – jak na Rys. 5.7 przyciskiem Tak. 
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Rys. 5.7:  Pytanie kontrolne przed zmianą konfiguracji pomiarowej  

 

W lewej części okna pomiarowego zaprezentowane zostaną – po wyborze oczekiwanego rozkładu 

pionowego aktualne wartości poziomu napełnienia cylindrów pomiarowych. Po naciśnięciu przyci-

sku Pomiar Start dane pomiarowe w zależności od wybranego rodzaju pomiaru zostaną zaprezen-

towane w odpowiedniej części grafiki (np. po zmianie ustawień). 

 

Przeprowadzony wg określonego rodzaju pomiar po jego potwierdzeniu przyciskiem OK zaprezen-

towany na monitorze.  

Wybrany docelowy (idealny)  rozkład pionowy jest prezentowany jako kontur zarysowany czarną 

linią. Dzięki temu aktualnie uzyskany rozkład pionowy cieczy (czerwony kształt korony) łatwo 

porównać z docelowym kształtem i dokonać odpowiednich korekt w ustawieniach.  

 

 

Rys. 5.8:  Okno z grafiką rozkładów pionowych 
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Ponieważ opryskiwacz w trakcie pomiaru nie zmienia swego położenia w stosunku do urządzenia 

pomiarowego, wykonywane są kolejne pomiary dotyczące różnych wariantów zdefiniowanych kon-

figuracji pomiarowych jednej strony opryskiwacza. Należy zwrócić uwagę, by dokonać najpierw 

wszystkich pomiarów dla zdefiniowanych rozpylaczy w trybie przed zmianą  zanim zostaną doko-

nane jakiekolwiek zmiany w ustawieniach, co zapewni punkt odniesienia dla kolejnych pomiarów 

uwzględniających dokonane zmiany.  

W praktyce oznacza to, że należy najpierw przeprowadzić pomiar napełniania cylindrów pomiaro-

wych z lewej i prawej strony opryskiwacza w trybie przed zmianą w ustalonej konfiguracji pomia-

rowej. 

Dopiero wówczas można przystąpić do zmiany ustawień i konfiguracji rozpylaczy po aktualnie 

ustawionej stronie opryskiwacza. W zależności od uzyskanych efektów pomiarowych, konieczne 

będą zmiany w zakresie zmiany rozpylaczy, ich kąta ustawienia itp. Wszystkie pomiary w fazie 

szukania ustawień optymalnych obserwowane są  na monitorze komputera i nie są zapisywane jako 

ustawienia końcowe. Dopiero po uzyskaniu zadawalających efektów można zapisać ostatni pomiar  

w oknie po nastawach (konieczne do protokołu kontroli).  

Opcja po nastawach informuje o przeprowadzonych pomiarach dla wszystkich konfiguracjach po-

miarowych wykonanych na jednej stronie opryskiwacza. Po tym etapie można ustawić opryskiwacz 

do pomiaru drugiej strony.  

Na koniec zostaną zaprezentowane wyniki pomiarowe dla obu stron opryskiwacza dla wszystkich 

przeprowadzonych konfiguracji pomiarowych przed pomiarem oraz po nastawach. 
 

Prezentacja danych pomiarowych: 

Ponieważ w porównaniu do urządzenia do pomiaru natężenia wypływu z poszczególnych rozpyla-

czy (ED 16/ED20) mamy do czynienia nie z pomiarem napełnienia cylindrów pomiarowych w 

określonym czasie, ale  wyłącznie z rozkładem cieczy w poszczególnych cylindrach, istotny jest w 

tym przypadku absolutny wydatek cieczy.   

Jest to realizowane w następujący sposób: 

Jako podstawę obliczeń  przyjmuje się łączną powierzchnię zakładanego rozkładu cieczy. Wówczas 

ustalana jest łączna wartość napełnienia wszystkich cylindrów pomiarowych w relacji do założonej 

powierzchni, obliczany jest współczynnik/faktor którego zastosowanie spowoduje uzyskanie ocze-

kiwanych poziomów napełnienia cylindrów. Zależność ta prezentowana jest w postaci graficznej  

na monitorze i wydruku. Umożliwia to w oparciu o absolutny wydatek wszystkich rozpylaczy usta-

lenie optymalnego rozkładu pionowego cieczy w zależności od rozmiaru i lokalizacji poszczegól-

nych rozpylaczy. 

Możliwe są jednak przypadki, gdzie ta metoda napotyka na ograniczenia: 

Niedostateczne napełnienie cylindrów: 

Jeżeli łączne napełnienie cylindrów z powodu zbyt krótkiego czasu napełniania jest niewystarczają-

ce – konieczne jest wyliczenie współczynnika napełnienia o zbyt dużej wartości. Może to powodo-

wać, że w niektórych lub wszystkich cylindrach pomiarowych poziom napełnienia będzie mało 

czytelny do graficznej prezentacji wyników na monitorze (wydruku). W tym przypadku graficzne 

słupki napełnienia cylindrów pomiarowych zostaną sztucznie obcięte. Spowoduje to mało czytelne 

graficzne przedstawienie wyników pomiarów. W tym przypadku po niezbędnych zmianach parame-

trów pomiaru należy pomiar wykonać powtórnie. 

Zbyt długi czas pomiaru: 
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Zbyt długi czas napełniania cylindrów pomiarowych powodować może duże błędy pomiarowe i 

prowadzić do fałszowania prezentowanych wyników pomiarowych. 

Na operatorze urządzenia pomiarowego spoczywa odpowiedzialność wyboru optymalnego czasu 

napełnienia cylindrów pomiarowych.  

Kliknięcie pola Wartości numeryczne powoduje wyświetlenie wartości pomiarowych w postaci 

tabelarycznej. W 2 sąsiednich kolumnach prezentowane są wówczas numery poszczególnych sen-

sorów pomiarowych odpowiednich bloków pomiarowych oraz poziom napełnienia cylindrów po-

miarowych w ml. 

 

Wydruk protokołu: 

Klikniecie pola Protokół kontroli zostanie wydrukowany Protokół kontroli rozkładu pionowego 

cieczy dla aktywowanej konfiguracji pomiarowej. Dla każdej konfiguracji pomiarowej istnieje 

możliwość wydruku protokołu.  

 

 

Zakończenie pomiaru: 

Okno pomiaru rozkładu pionowego można zamknąć na kilka sposobów. Kliknięcie pola Zamknij  

spowoduje zamknięcie okna i deaktywację połączenia rekordu aktualnego klienta ze stanowiskiem 

pomiarowym rozkładu pionowego cieczy.  

Jeżeli kliknięte zostanie okno Klient lub Protokół  zostanie wyświetlone okno bazy danych klientów  

lub okno protokołów kontroli przypisanych do aktualnego klienta. Funkcja ta uwzględnia przypo-

rządkowanie protokołów kontroli do poszczególnych klientów. Skojarzenie innego klienta z urzą-

dzeniem do badania rozkładu pionowego cieczy w tym przypadku jest możliwe po zatwierdzeniu 

pojawiającego się monitu.  

 

5.5 Pomiar rozkładu poprzecznego 

 

5.5.1 Zasady pomiaru  

SPRAYERTEST to urządzenie przeznaczone do pomiaru rozkładu cieczy w opryskiwaczach polo-

wych oraz oceny, czy wyniki pomiarowe odpowiadają obowiązującym wymogom. 

 

 Rys.5.9: Okno pomiarowe po uruchomieniu programu 



OWFB 1.0  HERBST Prueftechnik 

 

 

Wersja: 2014         strona 29 

 

W górnej części okna widoczne są współrzędne wykresu (maska) do opisu rozkładu poprzecznego 

cieczy roboczej uwzględniające szerokość belki polowej badanego opryskiwacza. Diagram wskazu-

je również linię wartości średniej 100% (wartość średnia wszystkich wartości pomiarowych) oraz  

linie dopuszczalnych odchyleń od średniej-górną (115%) i dolną (85%) dla poszczególnych pomia-

rów. 

Poniżej wykresu zobrazowano szyny jezdne z poszczególnymi pozycjami pomiarowymi. Ponadto 

widoczny jest wózek pomiarowy, którego kontury przed rozpoczęciem pomiaru przedstawione są w 

postaci przerywanych linii.  

W lewej dolnej części okna umieszczono otrzymywane w trakcie pomiaru dane statystyczne. Skła-

dają się na nie następujące wartości: 

 

Łączny wydatek:  Łączny wydatek cieczy roboczej(suma wydatków jednostkowych  

    wszystkich rozpylaczy) 

 

 

Średni wydatek rozpylacza: Matematycznie obliczony wydatek pojedynczego rozpylacza (łączny 

    wydatek cieczy przez ilość rozpylaczy) 

 

 

Wartość średnia   Średnia szybkość napełniania cylindra pomiarowego w stosunku do 

    wszystkich pomierzonych cylindrów. 

 

 

Współczynnik zmienności Vk: 

    Obliczony współczynnik zmienności dla całej belki polowej 

 

 

Poza tolerancją    Ilość wartości pomiarowych wykraczających poza przy- 

(tolerancja zewn.)    jęte wartości graniczne 

 

 

W środkowej części dolnego obszaru okna znajdują się przyciski których znaczenie zostanie opisa-

ne w kolejnych rozdziałach niniejszej instrukcji obsługi. 

W prawej części dolnego obszaru okna znajdują się komórki informujące od której pozycji pomia-

rowej pomiar zostaje rozpoczęty oraz do której pozycji będzie kontynuowany, by pomiar dotyczący 

tej belki polowej (uwzględniając jej szerokość roboczą, ilość rozpylaczy, ich rozstaw) został prawi-

dłowo przeprowadzony. Ponadto środkowa komórka informuje operatora o aktualnej pozycji po-

miarowej wózka.  

 

 

5.2  Przejazd referencyjny (pozycjonujący wózek)  

 

Przejazd referencyjny czyli pozycjonujący wózek pomiarowy należy każdorazowo wykonać po 

zmontowaniu szyn jezdnych i przypadkowym ustawieniu wózka na szynach, jak również po każ-

dym uruchomieniu oprogramowania komputerowego. W trakcie przejazdu pozycjonującego prze-

słane zostają z układu pomiarowego wózka informacje o jego położeniu w stosunku do całej długo-

ści szyny i jej znacznika początkowego. Konieczną czynnością przed uruchomieniem pomiaru jest 

więc wydanie komendy pozycjonującej wózek. 
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By wózek pomiarowy osiągnął pozycję referencyjną (początkową), tzn. punkt R na szynie pomia-

rowej (Rys. 5.9), należy nacisnąć przycisk Pozycjonowanie lewym przyciskiem myszki. Jeżeli układ 

odbiornik – nadajnik jest prawidłowo podłączony z komputerem, a zasilanie wózka pomiarowego 

włączone, zaczyna on przejazd w kierunku pozycji początkowej (jeżeli jeszcze nie stoi na niej). 

Pozycja początkowa znajduje się z lewej strony szyny jezdnej, patrząc na wózek pomiarowy od 

strony szklanych cylindrów . Po osiągnięciu pozycji referencyjnej wózek zatrzymuje się, a ikona 

wózka na monitorze wypełnia się kolorem zielonym – jak na (Rys. 5.10). 

 

 

 

Rys.5.10.  Okno pomiarowe po dokonaniu przejazdu pozycjonującego 

 

Pozycja wózka pomiarowego wynikająca z jego rzeczywistego położenia powinna odpowiadać po-

zycji ikony wózka na monitorze komputera. Przycisk Pozycjonowanie po osiągnięciu pozycji po-

czątkowej zostaje zdezaktywowany (szary), aktywowany zaś zostaje przycisk Pomiar łączny. 

Jeżeli wózek pomiarowy został przesunięty w pozycję początkową ręcznie, lub w trakcie przejazdu 

referencyjnego wyłączone zostało jego zasilanie, oprogramowanie nie otrzyma niezbędnych infor-

macji do rozpoczęcia pomiaru i czynność pozycjonowania należy powtórzyć. 

 

5.5.3 Proces pomiarowy. 
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5.3.1  Związek pomiędzy długością szyn jezdnych a ilością pozycji pomiarowych 

  

Jak wynika z (Rys.5.10),.oprogramowanie na podstawie podanych wcześniej ilości odcinków 3-

metrowych szyn jezdnych użytych do wykonania atestacji oblicza ilość pozycji pomiarowych i w 

formie graficznej przedstawia je na monitorze. 

Ilość pozycji pomiarowych oblicza się na podstawie następującej formuły : 

 

 

 

 

 

 

Formuła ta wynika z faktu, że każdy z 3 metrowych odcinków szyn (z wyjątkiem pierwszego z 

ogranicznikiem krańcowym) posiada 3 pozycje pomiarowe (znaczniki w odstępach 1000 mm). Wy-

jątek stanowi tu pierwsza szyna (z ogranicznikiem), ponieważ zaznaczono na niej pozycję referen-

cyjną (pozycjonującą) oraz tylko 2 pozycje (znaczniki) pomiarowe. 

W przypadku wyposażenia stacji w 7 odcinków szyn pomiarowych (7 x 3 = 21 m – łączna długość 

szyn jezdnych), ilość pozycji pomiarowych wynosi 20 (  7 x 3 – 1 ). 

W celu wykonania pomiaru rozkładu poprzecznego cieczy opryskiwacza z belką polową np. 12 m, 

należy więc wykonać przejazd wózka z wykonaniem 12 – 13 z 20  pomiarów. Oprogramowanie na 

podstawie podanych wartości dot. ilości odcinków szyn (po 3 m) oraz szerokości roboczej belki 

polowej badanego opryskiwacza oblicza i podaje informacje od której pozycji pomiarowej zostanie 

rozpoczęty pomiar i na której zakończony, by pomiar został prawidłowo przeprowadzony. 

W podanym powyżej przykładzie (8 odcinków szyn oraz belka polowa 12 m) pomiar zostanie roz-

poczęty od pozycji pomiarowej nr 5 i zakończony na pozycji pomiarowej nr 18. 

Podstawą tych wszystkich obliczeń jest założenie, że niezależnie od szerokości roboczej belki po-

lowej, badany opryskiwacz będzie zawsze ustawiany symetrycznie w stosunku do środka szyny 

jezdnej, niezależnie od jej długości. Oprócz tego w trakcie przejazdu na szerokości belki polowej 

opryskiwacza zarówno na jej początku jak i na końcu dokonywany jest dodatkowo pomiar po jed-

nej pozycji pomiarowej, by zagwarantować, że zarówno pierwszy jak i ostatni rozpylacz został ob-

jęty badaniem. 
 

5.3.2  Ustalenie pozycji pierwszego rozpylacza. 
 

Przepisy o przeprowadzaniu badania równomierności rozkładu poprzecznego cieczy roboczej w 

opryskiwaczach polowych podkreślają, że ocenę równomierności należy dokonywać na tym odcin-

ku belki polowej, gdzie następuje wzajemne nakładanie się stożków cieczy roboczej rozpylaczy  

( jest to zakres pomiędzy środkiem między pierwszym i drugim rozpylaczem a środkiem między 

przedostatnim i ostatnim rozpylaczem belki). Z tego powodu, dla prawidłowej oceny rozkładu po-

przecznego przez oprogramowanie – koniecznym jest rozpoznanie dokładnej rzeczywistej pozycji 

pierwszego rozpylacza i porównanie tej pozycji do pozycji wyliczonej na podstawie wprowadzo-

nych danych (szerokości roboczej, ilości odcinków szyn). 

Pozycja pierwszego rozpylacza jest zdefiniowana w górnej części okna pomiarowego (Rys. 20) w 

postaci 2 wartości: pozycji pomiarowej oraz numeru cylindra pomiarowego (a więc i rynienki). 

Np. opis: Pierwszy rozpylacz: Pozycja pomiarowa 8, Cylinder 1 oznacza, że pierwszy rozpylacz 

znajduje się (wartość czysto matematyczna) nad pierwszą rynienką (cylindrem pomiarowym) z le-

wej strony wózka który stoi na 8 pozycji pomiarowej. Pozycja ostatniego rozpylacza belki polowej 

zostaje również matematycznie ustalona na podstawie podanych informacji o ilości rozpylaczy 

(szerokości roboczej belki polowej) oraz rozstawie rozpylaczy. 

W praktyce teoretyczna (matematycznie wyliczona) pozycja pierwszego rozpylacza najczęściej nie 

Ilość pozycji pomiarowych = (Ilość odcinków szyn x 3) - 1 



OWFB 1.0  HERBST Prueftechnik 

 

 

Wersja: 2014         strona 32 

odpowiada jego pozycji rzeczywistej (niezbyt precyzyjny najazd opryskiwacza na środek szyny 

jezdnej). Oprogramowanie zapewnia jednak możliwość dokonania korekty ustalenia położenia 

pierwszego rozpylacza. Służą do tego strzałki w górnym prawym rogu okna (Rys. 20), dzięki któ-

rym z dużą precyzją można wprowadzić rzeczywistą pozycję rozpylacza w stosunku do cylindrów 

pomiarowych wózka (przesuwając strzałkami w prawo lub w lewo graficzny symbol rozpylacza). 

W praktyce najczęściej czynność ta przebiega w ten sposób, że w trakcie pomiaru notuje się (lub 

zapamiętuje) pozycję pierwszego rozpylacza w stosunku do konkretnego cylindra pomiarowego 

(rynienki) i w trakcie pomiaru lub po jego zakończeniu w sposób opisany powyżej dokonuje się 

korekty jej rzeczywistego położenia. Ponieważ wszystkie wartości pomiarowe zapisywane są na 

dysk, dokonanie korekty ustalenia pozycji pierwszej dyszy w trakcie lub po wykonaniu pomiaru 

spowoduje automatyczne przeliczenie współczynnika zmienności w oparciu o dostępne dane 

uwzględniające w/w korekty. 

 

5.3.3  Całkowity zakres pomiarowy a zakres pomiaru do oceny rozkładu poprzecznego 

 

Pod pojęciem całkowity zakres pomiarowy rozumie się zakres pomiaru wydatku cieczy roboczej 

przez wózek pomiarowy na całej szerokości belki polowej. Zakres ten (od pierwszego do ostatniego 

rozpylacza) określany jest przez oprogramowanie na podstawie wprowadzonych danych dot. długo-

ści szyny (ilości odcinków 3 m) oraz szerokości roboczej belki polowej opryskiwacza i obejmuje 

wydatek cieczy roboczej ze wszystkich rozpylaczy. Obejmuje on zatem pomiar również tych rozpy-

laczy, których stożki cieczy nie nakładają się na siebie, a wynik z tego pomiaru określa łączny wy-

datek cieczy z całej szerokości belki polowej oraz służy do obliczenia średniego wydatku rozpyla-

cza. 

Jako zakres pomiaru do oceny nierównomierności rozkładu poprzecznego rozumie się tą część 

belki polowej w której następuje wzajemne nakładanie stożków cieczy rozpylaczy. Jest to więc za-

kres pomiędzy środkiem między pierwszym i drugim rozpylaczem a środkiem między przedostat-

nim i ostatnim rozpylaczem belki. Zakres ten przedstawiony jest graficznie na wykresie w postaci 

pionowych, przerywanych linii (Rys. 20). Tylko wartości pomiarowe ograniczone tymi liniami są 

brane pod uwagę przy obliczaniu średniej wartości wydatku cieczy oraz współczynnika zmienności. 

Dla lepszej orientacji, wykres ukazuje wzajemne położenie pierwszego i ostatniego rozpylacza oraz 

zakresu pomiaru do oceny nierównomierności rozkładu poprzecznego. 

Jeżeli korygujemy położenie pierwszego rozpylacza w sposób opisany w poprzednim rozdziale, 

zmienia się oczywiście położenie rozpylacza ostatniego, zmienia się również położenie pionowych, 

przerywanych linii ograniczających zakresu pomiaru do oceny rozkładu poprzecznego. Wszystkie 

obliczenia dokonane przez oprogramowanie (wartość średnia, współczynnik zmienności / nierów-

nomierności poprzecznej) zostaną automatycznie przeliczone ze zmienionego zakresu pomiaru. 

 

5.3.4  Rozpoczęcie pomiaru 
 

Rozpoczęcie pomiaru następuje po naciśnięciu przycisku Pomiar łączny.  

Jeżeli do aktualnego Protokołu Kontroli istnieją już dane pomiarowe, ale nie zostały one jeszcze 

wydrukowane, zostaje wyświetlone okno informujące o tym że do tego formularza istnieją już dane 

pomiarowe oraz ostrzegające, że powtórny pomiar spowoduje wykasowanie poprzednich danych 

pomiarowych i zastąpienie ich nowymi. 
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Rys.5.11.Komunikat o skasowaniu istniejących danych w przypadku powtórzenia pomiaru 

 

Jeżeli istniejące dane pomiarowe nie mają zostać zastąpione nowym pomiarem, to do przeprowa-

dzenia nowego pomiaru należy przygotować (opracować) nowy Protokół Kontroli.  

Jeżeli jednak aktualny Protokół Kontroli został choć raz wydrukowany, nie ma możliwości zastą-

pienia poprzez powtórny pomiar rozkładu poprzecznego istniejących już do danego Protokołu da-

nych pomiarowych. 

 

5.3.5  Przerwanie pomiaru 
 

Po uruchomieniu pomiaru, przycisk Łączny pomiar zmienia swoje znaczenie i przyjmuje nazwę 

Przerwanie pomiaru . Poprzez naciśnięcie tego przycisku następuje przerwanie cyklu pomiarowego 

(np. w celu wymiany lub oczyszczenia rozpylacza który nie został jeszcze zbadany). Po usunięciu 

problemu można pomiar kontynuować od miejsca w którym został przerwany bez konieczności 

powtarzania całego cyklu pomiarowego. Należy w tym celu aktywować przycisk Kontynuacja po-

miaru.. 

 

5.3.6  Pomiar jednostkowy odcinków belki polowej 
 

Po wykonaniu pomiarów na całej szerokości belki polowej, często zachodzi potrzeba powtórzenia 

pomiaru któregoś z odcinków belki (pozycji pomiarowej). Należy w tym celu za pomocą strzałek 

przy okienku aktualnie (w prawej dolnej części okna - Pozycja pomiarowa) wydać polecenie do 

przejazdu wózka pomiarowego na określoną pozycję pomiarową. Po osiągnięciu przez wózek żą-

danej pozycji, naciśnięcie przycisku Pomiar jednostkowy uruchomi procedurę pomiarową wybra-

nego odcinka belki. Czynność tą można powtarzać w stosunku do każdej pozycji pomiarowej (od-

cinka belki polowej), również wielokrotnie. Wyniki pomiaru rozkładu poprzecznego całej belki 

polowej za każdym razem zostają uzupełnione o ostatni pomiar jednostkowy odcinka belki. 

Należy zwrócić uwagę, że pomiary jednostkowe można wykonywać bez ograniczeń wyłącznie w 

przypadku, gdy nie dokonano zmiany ustawień parametrów opryskiwacza (np. ciśnienia roboczego, 

szerokości roboczej itp.), ustawień aparatury pomiarowej, w przeciwnym wypadku należy wykonać 

powtórnie łączny pomiar całej belki polowej. 

 

5.4  Wyniki pomiarów 

 

5.4.1  Dane statystyczne 
 

Po wykonaniu pomiaru całej szerokości belki polowej (z ewentualnymi powtórzeniami badań jed-

nostkowych jej odcinków), natychmiast na monitorze komputera przedstawiony zostaje wykres 

rozkładu poprzecznego cieczy roboczej.(Rys. 5.12) 
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  Rys.5.12. Wykres pomiarowy po zakończeniu badania 

 

WAŻNE:  

Należy zwrócić uwagę, że wprawdzie kreślenie wykresu odbywa się w czasie rzeczywistym 

(tryb on-line), a wyniki poszczególnych pomiarów natychmiast przedstawiane w układzie 

współrzędnych, to jednak wynik pomiaru można uznać za kompletny jedynie wówczas, gdy 

wszystkie pozycje pomiarowe (których ilość wynika z szerokości belki) zostaną osiągnięte 

przez wózek pomiarowy. Ocena wykresu w trakcie pomiaru może dostarczyć jedynie orienta-

cyjnych informacji o stanie belki polowej, oraz wskazać rozpylacze których wydatek jednost-

kowy odbiega znacznie od pozostałych. Daje to możliwość podjęcia decyzji o konieczności wy-

konania powtórnego pomiaru odcinka (odcinków) belki w celu potwierdzenia lub wykluczenia 

przyczyn nadmiernych różnic w rozkładzie poprzecznym cieczy. 

 

Powyższe okno pomiarowe dostarcza nam następujących danych pomiarowych : 

 

 Średnia wartość wydatku z odchyleniami poszczególnych pomiarów od średniej (wy-

kres) 

 Łączny wydatek cieczy z wszystkich rozpylaczy w [l/min.] 

 Średni wydatek z 1 rozpylacza w [l/min.] 

 Średnią prędkość napełniania cylindrów pomiarowych w [ml/min.] 

 Współczynnik zmienności w [%] 

 Ilość pojedynczych pomiarów (cylindrów pomiar.) poza tolerancją + - 15% od średniej 
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Do wyliczenia średniej wartości wydatku cieczy oraz pochodnych danych pomiarowych (współ-

czynnik zmienności, ilość pojedynczych pomiarów poza tolerancją) brane są wyniki pomiarów z 

tzw. zakresu pomiaru do oceny rozkładu poprzecznego (ograniczonego przerywanymi liniami pio-

nowymi), natomiast do obliczenia łącznego wydatku cieczy oraz średniego wydatku z 1 rozpylacza 

brane są pod uwagę wszystkie pomiary. Średni wydatek cieczy z 1 rozpylacza podaje nam informa-

cje o rzeczywistym wydatku rozpylacza przy ustalonym ciśnieniu roboczym, przy założeniu że na 

całej belce zamontowano ten sam typ i wielkość rozpylaczy. Informacja ta jest niezwykle ważna do 

oceny prawidłowego wyboru rozpylaczy w stosunku do ciśnienia roboczego oraz ich stanu tech-

nicznego. Np. prawidłowy rozkład poprzeczny cieczy lecz zbyt duży jednostkowy wydatek z rozpy-

laczy może świadczyć o ich rozkalibrowaniu (zużyciu). Pomocnym narzędziem do oceny średniego 

wydatku z 1 rozpylacza są tzw. tabele dysz, które opracowuje ich producent, gdzie podane są opty-

malne zakresy ciśnień roboczych dla poszczególnych typów i wielkości rozpylaczy oraz zależności 

pomiędzy ciśnieniem roboczym a jednostkowym wydatkiem cieczy. Tabele te powinny stanowić 

wyposażenie Stacji Oceny Opryskiwaczy. 

Współczynnik zmienności to wielkość statystyczna opisująca odchylenia poszczególnych pomia-

rów jednostkowych od wartości średniej, natomiast ilość pojedynczych pomiarów (odczytów w 

poszczególnych cylindrach pomiarowych) których wyniki wykraczają poza dopuszczalną tolerancję 

+ - 15% od średniej nazwano „Poza tolerancją”.  

 

5.4.2  Ocena wartości numerycznych 
 

Poprzez naciśnięcie pola Numerycznie otwiera się okno, gdzie dane pomiarowe przedstawione gra-

ficznie w formie wykresu – podane są w formie numerycznej. Rys. 5.13 obrazuje taki przykład. 

Lewa kolumna opisuje numery kolejnych cylindrów pomiarowych a w środkowej prędkość napeł-

niania w [ml/min.] poszczególnych cylindrów. W prawej kolumnie pojawia się znak (+), gdy pręd-

kość napełniania cylindra (wartość pomiarowa) przekracza górną granicę tolerancji (+15%) lub 

znak (-) gdy zostanie przekroczona dolna granica tolerancji (-15%). 

 

Rys.5.13. Przedstawienie wartości pomiarowych numerycznie w [ml/min.] 
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5.5  Pomiar dwuetapowy 

 

5.5.1  Zasady ogólne 
 

W przypadku gdy szerokość belki polowej opryskiwacza przekracza długość szyn jezdnych urzą-

dzenia pomiarowego – nie można przeprowadzić badania w jednym przejeździe wózka. Należy 

wówczas dokonać pomiaru dwuetapowego. Oprogramowanie oferuje tą możliwość z uwzględnie-

niem połączenia wyników 2 przejazdów i łącznym opracowaniem pomiarów. 

 

5.5.2.  Pomiar pierwszej części belki polowej 

 

Należy przestrzegać następujących zaleceń: 

 

 opryskiwacz musi być tak ustawiony , by pierwszy rozpylacz (z lewej strony) znajdował się w 

obszarze pierwszej pozycji pomiarowej wózka 

 Przed rozpoczęciem pomiaru (Rys.24) należy wpisać numer ostatniego rozpylacza, który zo-

stanie objęty pomiarem w trakcie pierwszego przejazdu wózka pomiarowego. Oprogramowa-

nie zaproponuje na podstawie przeliczenia wprowadzonej wcześniej szerokości roboczej belki 

najmniejszy oraz największy możliwy numer rozpylacza. 

 

Rys.5.14.Wprowadzanie numeru ostatniego rozpylacza przy pierwszym przejeździe 

 

Sam pomiar przebiega według opisanych wcześniej zasad pomiaru jednoetapowego, tzn. można 

korygować położenie pierwszego rozpylacza, w każdym momencie można przerwać pomiar, kon-

tynuować go dalej, można powtarzać pomiar poszczególnych odcinków belki itd.  

Po wykonaniu kompletnego badania pierwszej części belki polowej, poprzez naciśnięcia pola Dru-

ga część należy rozpocząć pomiar drugiej części belki.  

Należy jednak zwrócić uwagę, że z chwilą przełączenia się na pomiar drugiej części – nie ma już 

możliwości powrotu do pomiaru części pierwszej.! 
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5.5.3  Pomiar drugiej części belki polowej 

 

Pod tym pojęciem rozumieć należy tą część belki polowej, która nie została poddana pomiarowi 

podczas pierwszego przejazdu wózka pomiarowego. Dla przeprowadzenia poprawnych obliczeń 

przez oprogramowanie (pozycje pomiarowe między którymi pomiar zostanie wykonany, określenie 

pozycji pierwszego rozpylacza itp.) należy pamiętać o następującej zasadzie: 

 

Opryskiwacz musi być tak ustawiony, aby ostatni rozpylacz znalazł się obszarze ostatniej będącej 

do dyspozycji pozycji pomiarowej. 

 

W przypadku prawidłowego ustawienia opryskiwacza, co zostanie potwierdzone przez oprogramo-

wanie poprzez wskazanie ilości pozycji pomiarowych i ich usytuowania oraz pozycji rozpylacza od 

którego zostanie rozpoczęty pomiar ( = ostatni rozpylacz pierwszej części belki polowej) należy 

przystąpić do rozpoczęcia pomiaru. 

Numer pierwszej (lub ostatniej) pozycji pomiarowej można zmienić „ręcznie” przed rozpoczęciem 

pomiaru. Również pozycję pierwszego rozpylacza można skorygować w sposób opisany w po-

przednich rozdziałach przed lub w trakcie pomiaru. Sam pomiar przebiega według opisanych wcze-

śniej zasad pomiaru jednoetapowego, tzn. można korygować położenie pierwszego rozpylacza, w 

każdym momencie można przerwać pomiar, kontynuować go dalej, można powtarzać pomiar po-

szczególnych odcinków belki itd.  

Wyliczone wartości średniego wydatku, współczynnik zmienności oraz pozostałe dane dotyczą 

jednak całej belki polowej (rezultaty 2 etapów pomiarów). 

 

5.6  Zakończenie pomiaru 
 

Po zakończeniu pomiaru dwuetapowego należy nacisnąć klawisz Gotowe. Następuje zapisanie da-

nych pomiarowych na dysku twardym, a wózek pomiarowy otrzymuje sygnał do powrotu na pozy-

cję początkową. 

 

5.7  Przydzielenie plakietki znaku kontrolnego 
 

Decyzję o przydzieleniu (lub nie przydzieleniu) plakietki znaku kontrolnego (zakreślenie odpo-

wiedniego okienka) operator podejmuje po zakończeniu pomiaru rozkładu poprzecznego cieczy 

roboczej. W oknie głównym programu (Rys.10) które wyświetlane jest po zakończeniu badania 

rozkładu poprzecznego, wywołać można powtórnie poszczególne punkty arkusza oceny opryskiwa-

cza, wyniki badania pompy, armatury itp. a po wypełnieniu wszystkich punktów Protokołu Kontroli 

należy podjąć decyzję w sprawie znaku kontrolnego. 

 

5.8  Drukowanie Protokołu Kontroli 
 

Poprzez naciśnięcie pola Wydruk w oknie głównym programu (Rys.5.15) wyświetlone zostaje okno 

wydruku dokumentów z następującymi opcjami: 
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  Rys.5.15. Wybór menu dla wydruku Protokołu Kontroli 

 

Zanim nastąpi wydruk należy ustalić , które dokumenty powinny zostać wydrukowane oraz w ilu 

kopiach. Wartość standartowa ilości kopii wynosi 1. 

Operator ma do dyspozycji możliwość wydruku następujących dokumentów : 

 

 URZĘDOWY  PROTOKÓŁ  KONTROLI 

 ZAŚWIADCZENIE  O  NADANIU  ZNAKU  KONTROLNEGO 

 WYKRES  ROZKŁADU  POPRZECZNEGO 

 TABELE  CYLINDRÓW  POMIAROWYCH (wartości numeryczne) 

 PROTOKÓŁ  WARSZTATOWY (opcja) 

 

Różnica pomiędzy urzędowym Protokołem Kontroli a Protokołem Warsztatowym polega na tym, że 

w Protokole Warsztatowym nie zostają wypełnione pola dot. plakietki znaku kontrolnego oraz pola 

opisujące punkty badania opryskiwacza na podstawie obowiązujących przepisów. Zostają natomiast 

wydrukowane zapisane uwagi dot. badanego sprzętu w polu Uwagi, jako podstawa do wykonania 

koniecznych napraw sprzętu i jego regulacji. Jeżeli Protokół Warsztatowy został wydrukowany (bez 

dokonania wydruku urzędowego Protokołu Kontroli), ciągle istnieje możliwość zmiany danych 

pomiarowych, jak również możliwość przeprowadzenia nowego pomiaru rozkładu poprzecznego 

do istniejącego już (a jeszcze nie wydrukowanego) urzędowego Protokołu Kontroli.  

W oknie pomocniczym należy wpisać wartości opisujące ciśnienie robocze oraz prędkość jazdy 

opryskiwacza. Na podstawie podanej wcześniej szerokości roboczej oraz prędkości jazdy, jak rów-

nież zmierzonego (rzeczywistego) łącznego wydatku cieczy roboczej oprogramowanie obliczy wy-

datek cieczy roboczej na 1 ha w [l/ha].badanego opryskiwacza. Podane ciśnienie robocze służy jako 

przelicznik do obliczenia przy jakim ciśnieniu roboczym uzyskany zostanie w/w wydatek cieczy 

roboczej na 1 ha. 

Wydruk realizowany jest na zdefiniowanej w środ. Windows drukarce dowolnego typu podłączonej 

do komputera współpracującego z urządzeniem pomiarowym. W przypadku problemów z wydru-

kiem poszczególnych dokumentów („obcinanie” zawartości okien, przesunięcia na boki itp.), nale-

ży dokonać stosownych korekt dot. drukowania w oknie Konfiguracja (Rozdz. 6.2.) 
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 5.6.  Dozowanie 
(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposażenia) 

 

 

6. Konfiguracja 
 

6.1  Możliwości konfiguracji stanowiska badawczego przez operatora. 
 

Operatorzy poszczególnych stanowisk badawczych posiadają ograniczone programowo (w stosun-

ku do administratora urządzenia pomiarowego) możliwości konfiguracji stanowiska badawczego. 

Naciśnięcie przez operatora stanowiska badawczego klawisza Konfiguracja otwiera następujące 

okienko konfiguracyjne: 

 

  Rys. 26. Menu konfiguracyjne stanowiska badawczego dla operatora. 

 

Operator każdego stanowiska badawczego (jeżeli więcej niż jedno używa tej samej aparatury po-

miarowej) ma możliwość wprowadzenia w tym oknie ilość szyn jezdnych używanych (rozłożo-

nych) w trakcie badań. Oznacza to, że niezależnie od szerokości roboczych badanych opryskiwaczy 

polowych, oprogramowanie zawsze odnosi pozycjonowanie wózka pomiarowego do zaprogramo-

wanej w tym oknie długości szyn jezdnych. Podanie innej niż rzeczywistej ilości rozłożonych od-

cinków szyn jezdnych powodować będzie błędne pozycjonowanie urządzenia oraz fałszywe pomia-

ry! 

Drugim elementem konfiguracji stanowiska badawczego udostępnianym operatorowi jest zmiana 

zdefiniowanego przez administratora kodu dostępu (hasła) do swojego stanowiska badawczego. 

Kod należy powtórzyć w drugiej linijce w celu wykluczenia ewentualnej pomyłki w trakcie jego 

wprowadzania. 

Klawisz OK. służy do zatwierdzenia wprowadzonych zmian, klawisz Wyjście anuluje wprowadzone 

zmiany. 

 

6.2.  Możliwości konfiguracji urządzenia badawczego przez administratora 

 

Oprogramowanie daje administratorowi urządzenia badawczego szerokie możliwości jego konfigu-

racji. Należy jednak pamiętać, że wszystkie zaprogramowane parametry (za wyjątkiem liczby szyn 

jezdnych oraz kodu dostępu – hasła) będą dotyczyć wszystkich stanowisk badawczych wykorzystu-

jących to samo urządzenie badawcze SPRAYERTEST 1000. 

Poniżej przedstawiono okno konfigurujące podstawowe parametry urządzenia badawczego: 
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  Rys.27.Menu konfiguracyjne urządzenia badawczego dla administratora 

 

Numer portu komputera:  

 

Numer portu szeregowego lub równoległego komputera z którym połączony jest moduł odbiornika 

 

Liczba szyn pomiarowych: 

 

Liczba szyn pomiarowych używanych przy wykonywaniu badań (rozłożonych) 

 

Ilość czujników sensorowych urządzenia pomiarowego : 

 

Moduł pomiarowy urządzenia SPRAYERTEST 1000 zawiera 10 czujników sensorowych. Wartości 

tej nie należy pod żadnym pozorem zmieniać! 

 

Maksymalny czas pomiaru przy pomiarze dynamicznym : 

 

Maksymalny czas oczekiwania w [s] urządzenia pomiarowego na każdej pozycji pomiarowej w 

celu dokonania pomiaru ilości cieczy (czas który upływa od momentu zamknięcia zaworów cylin-

drów pomiarowych do ich otwarcia i opróżnienia). Fabryczną nastawę 55 s można zmniejszyć, na-

leży jednak pamiętać, że w przypadku pomiaru belki polowej z rozpylaczami o małym wydatku 

jednostkowym (powolne napełnianie cylindrów pomiarowych) może dojść do przerwania pomiaru 

w jego trakcie i przemieszczenie wózka na kolejną pozycję pomiarową. 

Oprogramowanie oczekuje na dane pomiarowe w ciągu zaprogramowanego czasu + ca 5 sekund. 

Jeżeli w tym czasie moduł pomiarowy nie prześle do odbiornika (komputera) danych pomiarowych, 

wyświetlony zostaje następujący komunikat: 
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Rys. 28  Meldunek o braku transmisji danych pomiarowych 

 

 

Odchylenie poniżej w [%] 

 

Wynikające z przepisów wykonawczych do Ustawy maksymalne % odchylenie w dół od wartości 

średniej 100% 

 

Odchylenie powyżej w [%] 

 

Wynikające z przepisów wykonawczych do Ustawy maksymalne % odchylenie w górę od wartości 

średniej 100% 

 

Wskaźnik graficzny łącznie dolnego (górnego) zakresu: 

 

Dolna (górna) granica graficznego przedstawienia poszczególnych wartości pomiarowych rozkładu 

poprzecznego w stosunku do wartości średniej. Wartość 60 (140) oznacza, że na graficznym wykre-

sie rozkładu poprzecznego dolna (górna ) granica wykresu ograniczona jest do wartości 60% 

(140%) wartości średniej. Oznacza to, że wartości pomiarowe mniejsze (większe) niż 60% (140%) 

niż wartość średnia zostaną na wykresie „obcięte”. Dzięki wprowadzeniu tego wskaźnika czyli 

ograniczeniu rysowanej krzywej do w/w wartości możliwe jest dokładne przestawienie interesują-

cego operatora (i klienta) zakresu pomiaru oscylującego wokół wartości średniej (linia100%).. 

 

Wskaźnik graficzny pojedynczych wskazań dolnego (górnego) zakresu: 

 

Wartość ta umożliwia zdefiniowanie wyskalowania zakresu grafiki przy pomiarze statycznym lub 

dynamicznym. (Rozdz. 7.4 i 7.6). W przypadku pomiaru statycznego, wykres przedstawia wartości 

napełnienia cylindrów w [mm], zaś w przypadku pomiaru dynamicznego wykres przedstawia pręd-

kość napełniania cylindrów pomiarowych w [ml/min.]. Nastawa fabryczna od 0 do 500 oznacza, że 

przy pomiarze dynamicznym zakres pomiarowy wynosi maks. 500 ml/min. Nie zaleca się dokony-

wania zmian w tych ustawieniach. 
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Prędkość poruszania się graficznej ikony wózka pomiarowego :  

 

Wartość ta określa prędkość poruszania się ikony wózka pomiarowego między poszczególnymi 

pozycjami pomiarowymi. Przy optymalnej nastawie tej wartości prędkość poruszania się ikony gra-

ficznej wózka na monitorze jest zsynchronizowana z rzeczywistą prędkością poruszania się wózka 

pomiarowego. 

 

Minimalna wartość kalibracji: 

 

Wartość ta określa dolną wartość kalibracji. Musi być na tyle duża, by mieściła się zakresie po-

działki noniusza cylindra pomiarowego. 

 

Maksymalna wartość kalibracji: 

Wartość ta określa górną wartość kalibracji. Górna granica tej wartości powinna być tak dobrana, 

by lustro słupa cieczy w cylindrze pomiarowym w swym maksymalnym górnym położeniu znaj-

dowało się nie wyżej niż 6 cm od czujnika sensorowego. Nie zaleca się dokonywania zmian w obu 

tych ustawieniach. 

 

Zmiana kodu dostępu (hasła): 

 

Administrator może (powinien) dokonać zmiany hasła, które w dostarczonym oprogramowaniu 

brzmi feldspr na hasło, którym będzie się posługiwał. Wpisane hasło należy w celu uniknięcia po-

myłki powtórzyć w kolejnej linii i zaakceptować klawiszem OK. 

 

Konfiguracja wydruku: 

 

Z chwilą dostarczania urządzenia pomiarowego wraz z oprogramowaniem, często brak informacji z 

jaką drukarką będzie SPRAYERTEST 1000 współpracował. Może więc okazać się koniecznym 

dokonanie zmian w ustawieniach trybu pracy drukarki. Wprawdzie konfiguracja drukarki odbywa 

się na poziomie systemu Windows, ale mogą się one okazać niewystarczające dla prawidłowego 

wydruku Protokołu Kontroli (rozdzielczość, zakres wydruku, marginesy itp.). Okno konfiguracyjne 

wydruku daje możliwość optymalnych nastaw drukarki zapewniających prawidłowe wydruki: 

 

Górny margines: Ustawienie górnego marginesu w % długości strony (wstępna  

   nastawa: 0%) 

 

Lewy margines:  Ustawienie lewego marginesu w % szerokości strony (wstępna 

   nastawa: 0%) 

 

Wysokość:   Zagęszczenie wydruku w wysokości w % (nastawa wstępna: 100%) 

 

Szerokość:   Zagęszczenie wydruku w szerokości w % (nastawa wstępna :100%) 
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7.   Funkcje specjalne dla administratora urządzenia. 
 

7.1  Informacje ogólne 

 

Administrator ma możliwość dostępu do dodatkowych funkcji oprogramowania.  

Umożliwia to przycisk Diagnostyka w oknie bazy danych klientów (Rys.29) 

 

 Rys.29.:Widok okna bazy danych klientów z funkcją „Diagnostyka” 

 

Poprzez „kliknięcie” myszką przycisku Diagnostyka otwarte zostaje menu z dodatkowymi funk-

cjami pomiarowymi, takimi jak kalibracja, pomiar dynamiczny, (Rys.30) oraz dodatkowymi funk-

cjami sterowania jak przejazd pozycjonujący, sterowanie zaworami spustowymi (Rys.31). 

Wybór pomiędzy funkcjami pomiarowymi (Pomiar) a funkcjami sterowania (Sterowanie) odbywa 

się poprzez naciśnięcie przycisku z odpowiednim opisem. 
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 Rys.30.:Widok okna z dodatkowymi funkcjami pomiarowymi i sterowania. 

 

  

 

Rys.31.:Okienko z funkcjami sterowania. 
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Jak wynika z (Rys. 30) i (Rys. 31), oprogramowanie umożliwia dostęp zarówno do typowych funk-

cji diagnostycznych ( temperatura, napięcie prądu baterii, pozycjonowanie), jak również do funkcji 

których wartości można konfigurować (kalibracja 30 ml, kalibracja 100 ml) 

Dokładny opis w/w funkcji znajduje się w dalszej części Instrukcji. 

W Rozdz. 7.2 do 7.8 znajduje się opis funkcji pomiarowych, natomiast w Rozdz. 7.9. do 7.12 opis 

funkcji sterowania. 

 

7.2  Sprawdzenie czujnika temperatury 
 

Funkcja ta służy przede wszystkim do kontroli poprawności funkcjonowania zamontowanego w 

wózku pomiarowym czujnika temperatury, można nią jednak również ocenić działanie układu od-

biornik – nadajnik, zasięg działania fal radiowych oraz działanie elektroniki pomiarowej. 

Poprzez aktywację klawisza Temp. wyświetlona zostaje aktualna temperatura układu pomiarowego 

zmierzona przez czujnik temperatury. Pomiar temperatury jest niezbędny, gdyż istnieje ścisła za-

leżność pomiędzy temperaturą powietrza a rozszerzalnością cieczy mierzonej w cylindrach pomia-

rowych (prędkością napełniania cylindrów). Trudno zaś zakładać, że pomiary będą się odbywać 

zawsze w tych samych warunkach temperaturowych. 

Należy zwrócić uwagę, że zamontowany w wózku pomiarowym czujnik temperatury posiada okre-

śloną odporność na gwałtowne i znaczne zmiany temperatury jak również pewną bezwładność po-

miarową czujnika. W typowych warunkach pomiarowych nie spotyka się tak znacznych skoków 

temperatury, które miałyby wpływ na dokładność pomiarową urządzenia. Problem ten może wystą-

pić w przypadku gwałtownych różnic temperatury między miejscem przechowywania (transporto-

wania) urządzenia a miejscem jego pracy. W celu pełnego wykorzystania niezwykle czułej elektro-

niki pomiarowej modułu oraz zapewnienia stałych parametrów pomiarów zaleca się rozpoczęcie 

badań na danym stanowisku pomiarowym po upływie ok. 1 godz. od rozłożenia zestawu pomiaro-

wego. 

 

7.3  Sprawdzenie napięcia akumulatora 
 

Również tą funkcję można wykorzystać do sprawdzenia prawidłowej łączności radiowej pomiędzy 

nadajnikiem wózka pomiarowego a odbiornikiem  połączonym z komputerem. Jej głównym zada-

niem jest jednak kontrola napięcia akumulatora zasilającego układ jezdny i elektronikę pomiarową 

urządzenia. Aktywacja przycisku VOLT powoduje wyświetlenie w postaci wykresu kołowego aktu-

alne napięcie baterii. W przypadku spadku napięcia poniżej 12V, należy akumulator naładować lub 

wymienić na naładowany. 

 

7.4  Pomiar statyczny 
 

Naciśnięcie klawisza Pomiar statyczny powoduje wysłanie do modułu pomiarowego wózka polece-

nia dokonania pomiaru poziomu cieczy we wszystkich cylindrach pomiarowych i przesłania wyni-

ków pomiarów do komputera. Po ok. 2 – 3 sekundach od aktywacji tego klawisza następuje 

transmisja danych pomiarowych i przedstawienie ich na wykresie w formie graficznej – wykres 

słupkowy poszczególnych cylindrów. poniżej wykresu słupkowego dane pomiarowe przedstawione 

są jako wartości liczbowe w [ml]. 

Pomiar ów ma sens wyłącznie wtedy, gdy wcześniej zostały zamknięte zawory spustowe cylindrów 

pomiarowych, a w cylindrach znajduje się ciecz wymagająca pomiaru. 

Jeżeli pomiar statyczny został przeprowadzony przy pustych cylindrach (otwarte zawory spustowe), 

może się zdarzyć, że pomimo to oprogramowanie wykaże śladowe ilości cieczy (kilka ml) w nie-

których cylindrach. Nie świadczy to o błędach pomiarowych elektroniki, a wynika z faktu, że sen-
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sory pomiarowe wysyłają z góry w głąb cylindrów wiązkę ultradźwięków, które odbite od mokrego 

dna i uszczelki cylindra w czysto matematyczny sposób przetwarzane są na ilość w [ml]. Nie ma to 

jednak większego znaczenia dla dokładności pomiarów. Ponieważ w najniższej, dolnej części cy-

lindra pomiarowego nie działa liniowa zależność pomiędzy wysokością lustra cieczy a jej objęto-

ścią, efektywny zakres pomiarowy cylindrów zaczyna się od ok. 20 ml, co gwarantuje liniową za-

leżność pomiędzy wysokością lustra cieczy a jej objętością, a w efekcie b. dużą dokładność modułu 

pomiarowego. 

 

7.5  Statyczny pomiar ciągły 

 

Aktywacja klawisza Pomiar ciągły wywołuje skutki podobne jak w przypadku aktywacji klawisza 

Pomiar statyczny z tą różnicą, że wykonany zostanie nie jeden pomiar wszystkich cylindrów, lecz 

zmierzony zostanie poziom napełnienia poszczególnych cylindrów pomiarowych w odstępach 2 – 3 

sekund. Ten sposób pomiaru umożliwia wykazanie stabilności układu pomiarowego (również do 

celów demonstracyjnych) przy założeniu że wszystkie cylindry pomiarowe wypełnione są tą samą 

ilością wody. 

Tak długo, jak długo włączony jest Pomiar ciągły, wyłączone są inne możliwe pomiary, co sygnali-

zowane jest w postaci zdeaktywowanych pozostałych klawiszy. 

W celu aktywowania pozostałych klawiszy funkcyjnych, należy wcześniej zakończyć Pomiar cią-

gły poprzez naciśnięcie aktywnego klawisza Koniec pomiaru. 

 

7.6  Pomiar dynamiczny 

 

Różnica pomiędzy pomiarem statycznym a dynamicznym polega na tym, że przy pomiarze statycz-

nym mierzony jest stały poziom napełnienia cylindrów pomiarowych, natomiast przy pomiarze dy-

namicznym pomiar dokonywany jest w trakcie napełniania cylindrów. 

Pomiar dynamiczny jest aktywowany klawiszem Pomiar dynamiczny. Przed rozpoczęciem pomiaru 

dynamicznego należy spełnić następujące warunki: 

 

 Wszystkie zawory spustowe cylindrów powinny być otwarte 

 Nastawy urządzenia pomiarowego przy których będzie napełniany jeden lub wszystkie cy-

 lindry pomiarowe zapewniać muszą ich równomierne i stałe napełnianie 

 

Po wysłaniu sygnału o rozpoczęciu pomiaru dynamicznego, zawory spustowe cylindrów zostają 

zamknięte, rozpoczyna się napełnianie cylindrów.  

Do zakończenia pomiaru dynamicznego musi zostać spełnione jedno z 2 kryteriów: 

 

 Poziom lustra wody podnosi się szybko, pomiar zostaje zakończony gdy w jednym z cylindrów 

zostaje osiągnięty maksymalny dopuszczalny poziom lustra wody 

 Poziom lustra wody podnosi się wolno, pomiar zostaje zakończony gdy przekroczony zostaje 

maksymalny czas pomiaru ustalony w ustawieniach konfiguracyjnych sprzętu (Rozdz. 6.2.) 

 

Po zakończeniu pomiaru wszystkie zawory spustowe zostają otwarte, a dane pomiarowe przesłane 

są do komputera. Wyniki pomiarów przedstawione są w układzie współrzędnych jako wykres słup-

kowy z dodatkowymi danymi numerycznymi dot. każdego cylindra pod wykresem. Jak wcześniej 

zaznaczono w przypadku pomiaru dynamicznego wartości pomiarowe wyrażone są w [ml/min.] – 

szybkość napełniania cylindrów pomiarowych. 
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7.7  Kalibracja 100 ml., kalibracja 400 ml. 
 

Przeprowadzenie czynności opisane zostało w Rozdz. 8 

 

7.8  Wywoływanie dotychczasowych danych kalibracji 

 

Poprzez aktywację klawisza ? zostają wyświetlone dotychczasowe dane dot. kalibracji 

 

7.9  Sterowanie zaworami spustowymi 

 

Naciskając klawisze Zawory otwarte lub Zawory zamkn. można otwierać lub zamykać zawory spu-

stowe znajdujące się pod cylindrami pomiarowymi. Funkcja ta może być również wykorzystana do 

sprawdzenia poprawności działania układu nadajnik – odbiornik fal radiowych oraz prawidłowości 

połączeń kablowych całego układu pomiarowego. Oprócz tego funkcja otwierania i zamykania za-

worów jest stosowana w trakcie przeprowadzania kalibracji cylindrów (Rozdz. 8). 

Poprzez obserwację dźwigni sterującej zaworami można optycznie skontrolować poprawność dzia-

łania układu sterującego. 

 

7.10  Pozycjonowanie 

  

Aktywując klawisz Pozycjonowanie wysłany zostaje sygnał radiowy do przemieszczenia się wózka 

pomiarowego na pozycję początkową. Jeżeli wózek pomiarowy stoi już w pozycji początkowej, 

polecenie to nie wywołuje reakcji wózka. Polecenie pozycjonowania wózka służy również do kon-

troli prawidłowego działania modułu nadajnik – odbiornik oraz sprawdzenia funkcjonowania ukła-

du jezdnego wózka pomiarowego. 

 

7.11.  Przejazd o jedną pozycję pomiarową w lewo. 

 

Naciskając przycisk na lewo wydane zostaje polecenie przejazdu wózka o jedną pozycję pomiarową 

w lewo. Jeżeli wózek pomiarowy stoi w pozycji początkowej (lewa strona szyny jezdnej), polecenie 

to nie jest zrealizowane. Funkcja ta służy zasadniczo do kontroli prawidłowego działania modułu 

nadajnik – odbiornik oraz sprawdzenia funkcjonowania układu jezdnego wózka pomiarowego. 

 

7.12.  Przejazd o jedną pozycję pomiarową w prawo. 

 

Naciskając przycisk na prawo wydane zostaje polecenie przejazdu wózka o jedną pozycję pomia-

rową w prawo. Ponieważ ta funkcja testująca urządzenie pomiarowe nie jest związana z wykony-

waniem pomiarów, do jej przeprowadzenia nie jest wymagany wcześniejszy przejazd pozycjonują-

cy (referencyjny) wózka. Oprogramowanie nie otrzymuje zatem informacji dot. aktualnej lokaliza-

cji wózka na szynie pomiarowej. Wymaga to więc od operatora obserwacji usytuowania wózka 

oraz szczególnej ostrożności przy wydawaniu polecenia jego przejazdu o jedną pozycję w prawo, 

by nie dopuścić do wydania tego polecenia w przypadku gdy wózek stoi na ostatniej pozycji pomia-

rowej (możliwość stoczenia się wózka z szyny!!). 

Funkcja ta służy zasadniczo do kontroli prawidłowego działania modułu nadajnik – odbiornik oraz 

sprawdzenia funkcjonowania układu jezdnego wózka pomiarowego 
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8.  Kalibracja  
 

8.1  Kalibracja stołu rowkowego SPRAYERTEST 

 

Przeprowadzenie kalibracji jest konieczne w celu zaprogramowania zależności pomiędzy zmierzo-

ną odległością pomiędzy lustrem cieczy w cylindrze pomiarowym a czujnikiem ultradźwiękowym, 

oraz wynikającej z tej zależności objętości cieczy. 

Założenie, że istnieje liniowa zależność między odległością lustra cieczy w cylindrze pomiarowym 

i czujnikiem ultradźwiękowym a objętością cieczy wykorzystać można do zdefiniowania formuły 

przeliczającej owe zależności. Zależność tą można przedstawić w postaci prostej wyznaczonej po-

przez 2 punkty (wartości pomiarowe). Koniecznym jest więc wykonanie pomiaru przy 2 różnych 

poziomach cieczy w cylindrach. Oprogramowanie urządzenia SPRAYERTEST przewiduje wyko-

nanie kalibracji modułu pomiarowego przy napełnieniu cylindrów 100 ml wody oraz 400 ml ml. 

Dolny zakres kalibracji został ustalony na poziomie 100 ml w celu wyeliminowania ewentualnych 

niedokładności pomiarowych w dolnej części cylindra i zapewnienia w pełni liniowych zależności 

opisanych powyżej. Górny zakres kalibracji został ustalony na poziomie 400 mll w celu zapewnie-

nia zalecanej minimalnej odległości 6 cm między lustrem wody a czujnikiem ultradźwiękowym. 

Urządzenie jest wykalibrowane fabrycznie, ale zaleca się dokonanie tej czynności powtórnie we 

współpracy z komputerem który wykorzystywany będzie do prowadzenia atestacji. Wynika to z 

faktu, że na etapie kalibracji wszystkie poprawki kalibracyjne które na etapie pomiarów będzie 

uwzględniać oprogramowanie zostają zapisane na twardym dysku komputera współpracującego z 

urządzeniem SPRAYERTEST. 

 

8.2  Kalibracja 100 ml. 

 

Istota pomiaru ilości cieczy w cylindrach sprowadza się do pomiaru czasu jaki upływa w trakcie 

napełniania cylindrów między osiągnięciem przez lustro wody punktu A cylindra oraz punktu B 

cylindra. Punkty te zostały zdefiniowane na poziomie 100 ml oraz 400 ml ml, a pomiaru dokonują 

czujniki ultradźwiękowe umieszczone centralnie nad cylindrami pomiarowymi. 

W celu uniknięcia jakichkolwiek błędów oraz uzyskania wysokiej dokładności pomiarowej, kali-

brację należy poprzedzić operacją zwilżenia zaworów zamykających i uszczelek cylindrów pomia-

rowych. 

Zamknąć należy w tym celu zawory naciskając klawisz Zawory zamkn ,do wszystkich zaworów 

wlać po ok. 20 ml wody, odczekać chwilę i naciskając klawisz Zawory otw. opróżnić cylindry. 

Po tym zabiegi należy rozpocząć właściwy proces kalibracji naciskając klawisz Zawory zamkn. co 

spowoduje zamknięcie wszystkich zaworów spustowych. Następnie należy do wszystkich cylin-

drów pomiarowych wlać dokładnie odmierzoną (menzurka) ilość 100 ml wody. 

Naciskając klawisz Pomiar statyczny aktywowany zostaje jednorazowy pomiar wody we wszyst-

kich cylindrach a dane pomiarowe przesłane do komputera. Można również posłużyć się klawiszem 

Pomiar ciąg. z podobnym skutkiem. 

Wyniki pomiaru zostaną przedstawione na monitorze w postaci wykresu słupkowego oraz przypo-

rządkowanym każdemu słupkowi wartości liczbowych. Jeżeli kalibracja przeprowadzana jest po raz 

pierwszy, wartości kalibracji mogą nieznacznie odbiegać od 100 ml. Wynika to z faktu, że dotych-

czasowe wartości pomiarów kalibracyjnych które zostały skopiowane na dysk twardy komputera z 

chwilą instalacji oprogramowania dotyczą innego urządzenia pomiarowego.  
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W celu zapisania na dysku aktualnych wartości kalibracji 100 ml, do których będzie się odwoływać 

oprogramowanie podczas pomiarów, należy nacisnąć klawisz Kalibr. 100 ml. ( jeżeli do pomiaru 

wybrana została opcja Pomiar ciągły – należy ją wcześniej wyłączyć! ). Następuje powtórny po-

miar i przyporządkowanie uzyskanym danym pomiarowym wartości 30 ml. Od tego momentu 

wszystkie cylindry pomiarowe pokazują zawartość dokładnie 30 ml. Poprzez powtórne naciśnięcie 

klawisza Pomiar ciąg można skontrolować stabilność układu pomiarowego. 

W celu zakończenia procesu kalibracji 100 ml należy aktywować klawisz Zawory otwarte co spo-

woduje opróżnienie cylindrów pomiarowych. 

 

8.3  Kalibracja 400ml  
 

Przebieg kalibracji 400  ml jest analogiczny do kalibracji 100 ml z tą różnicą, że zamiast 100 ml 

wykonywany będzie pomiar 400 ml wody a rozpoczęcie pomiaru nastąpi poprzez aktywacji klawi-

sza Kalibr. 400 ml  

Po przeprowadzeniu obu cykli kalibracji urządzenie pomiarowe jest gotowe do wykonywania po-

miarów. Od tego momentu każda ilość wody w cylindrach w zakresie od ok. 15 ml do 400 ml zo-

stanie zmierzona z dużą dokładnością (liniowy zakres pomiarowy cylindrów) 

 

8.4  Kalibracja poszczególnych cylindrów  
 

W obu poprzednich rozdziałach opisano przebieg kalibracji jaką należy przeprowadzić po zakupie 

urządzenia przed rozpoczęciem jego użytkowania. Opisany sposób dotyczy kalibracji wszystkich 

cylindrów pomiarowych. 

Jeżeli w trakcie użytkowania urządzenia pomiarowego wystąpi konieczność wymiany któregoś z 

cylindrów (pęknięcie, uszkodzenie), należy przeprowadzić jednostkową kalibrację nowego cylindra 

(cylindrów). 

Należy nacisnąć klawisz 1-10 (Rys. 30) co spowoduje, że zakreślone dotychczas pola pod numera-

mi poszczególnych cylindrów zostaną zastąpione pustymi polami. Umożliwia to edycję zakreślenia 

(zakreśleń) tego (tych) cylindra (cylindrów) które należy poddać kalibracji. 

Po wyborze cylindra (cylindrów) należy przeprowadzić kalibrację wg opisu w Rozdz.8.2 oraz 8.3. 

 

8.5  Ocena aktualnych danych kalibracji 
 

Jeżeli istnieje konieczność sprawdzenia dla celów kontrolnych aktualnych danych kalibracji, należy 

nacisnąć przycisk ?. Zostaje wyświetlone okno jak na Rys. 32, w którym zapisane są aktualne dane 

kalibracji wszystkich cylindrów pomiarowych w zakresie 30 ml oraz 100 ml. 

Aktywacja przycisku Zamknij zamyka okno. 

 

8.6. Kalibracja stanowiska do pomiaru rozkładu pionowego 

 

Kalibrację należy przeprowadzić jak w przypadku urządzenia Sprayertest.  
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Rys.32.: Aktualne dane kalibracji cylindrów pomiarowych 
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7. Konfiguracja, definiowanie rozpylaczy oraz tworzenie  
  list wyboru 

7.1 Ogólne 
 

By rozwinąć menu umożliwiające wybór tych funkcji należy kliknąć zakładkę Extras i wybrać od-

powiednią funkcję. Jak pokazuje  Rys. 7.1. dostępne są następujące funkcje: 

 

 - Wprowadzanie i opracowywanie wydatków jednostkowych dla rozkładu pionowego 

 - Wprowadzanie nowych producentów rozpylaczy, typów rozpylaczy i ich wydatków  

    jednostkowych 

 - Wprowadzanie schematów przekładni ciągników 

 - Zarządzanie stanowiskami pomiarowymi 

 - Zarządzanie różnymi listami wyboru 

 

Należy pamiętać, że wszystkie dokonane wpisy oraz zmiany dostępne będą po powtórnym urucho-

mieniu oprogramowania. Zmiany konfiguracji ustawień oprogramowania nie powinno się  wyko-

nywać w trakcie wykonywania pomiarów. 
 

 

Abb. 7.1: Menu wyboru 

 

7.2 Zarządzanie stanowiskami pomiarowymi 

 

Narzędzie to umożliwia zarządzanie różnymi stanowiskami pomiarowymi. Generalnie można mo-

dyfikować wszystkie specyficzne dla każdego stanowiska dane i parametry, wprowadzać nowe sta-

nowiska, kasować istniejące.  
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UWAGA: Przy niektórych zmianach danych stanowiska pomiarowego istnieje ryzyko, że 

generowany przez producenta urządzeń z danych stanowiska kod dostępu do 

danego stanowiska przestaje być akceptowany przez oprogramowanie i uru-

chomienie aplikacji staje się niemożliwe. W tym przypadku należy zwrócić się 

do producenta o wygenerowanie nowego kodu. 

To samo dotyczy przypadku definiowania nowego stanowiska pomiarowego. 

 

Przy wyborze w menu zakładki Zarządzanie stanowiskami pomiarowymi wyświetlone zostanie następujące 

okno: 
 

 

Rys. 7.2: Okno zarządzania stanowiskami pomiarowymi 

 

Kliknięcie przycisku Nowy oraz  Opracuj umożliwia edycję wszystkich dostępnych okien z wyjąt-

kiem okna oznaczającego nadany numer stanowiska. Ponieważ opis większości okien jest oczywi-

sty, poniżej opisane znaczenie tylko niektórych:: 

Numer stanowiska numer nadany SKO przez stosowny Urząd (nie jest to parametr 

konieczny) 

Oznaczenie stanowiska dowolne oznaczenie stanowiska do 5 liter (parametr konieczny)  
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7.3 Wprowadzanie rozpylaczy 

 

Ten punkt menu umożliwia zarządzanie rozpylaczami różnych producentów. Przed wpisaniem no-

wego typu rozpylacza należy wybrać lub wpisać jego producenta. (Kolumna Producent 

-  Rys. 7.3). 

Uwaga: Jeżeli mamy do czynienia z nowym producentem, należy nacisnąć przycisk  Nowy  

pod kolumną Producent. 

 

Po wyborze (zaznaczeniu) producenta otwiera się możliwość naciśnięcia przycisku Nowy pod ko-

lumną Typ (Rys. 7.3). Pojawia się wówczas okno definiowania typu nowego (Rys. 7.4). Należy 

wprowadzić oznaczenie nowego rozpylacza.  

 

 

Rys. 7.3: Okno definiowania rozpylaczy (wybór producenta) 

 

 

Rys. 7.4: Definiowanie nowego typu rozpylacza 

 
 

UWAGA: Nie należy nigdy zmieniać oznaczenia istniejących już (zdefiniowanych) rozpy-

laczy oraz ich kasować, ponieważ może to wpływać na zapisy dot. rozpylaczy w 

istniejących już Protokołach Kontroli !!!  
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Po zdefiniowaniu typu rozpylacza można przejść poprzez kliknięcie przycisku Nowy pod kolumną 

Dane do okien  definiowania różnych poziomów ciśnień rozpylaczy w barach oraz odpowiadają-

cym im wydatków jednostkowych w ml/min.(Rys.7.3 Powyższe okna przedstawiają  Rys. 7.5 oraz 

Rys. 7.6.  

 

 

Rys. 7.5: Wprowadzanie wartości ciśnienia  

 

 

Rys. 7.6: Wprowadzanie wartości ciśnienia oraz wydatku jednostkowego 

 

Dla każdego nowo wprowadzonego rozpylacza należy wprowadzić optymalne  ciśnienie i robocze 

oraz odpowiadający temu ciśnieniu wypływ jednostkowy (Rys. 7.4 (w tym celu należy posłużyć się 

tabelami wydatków dla tego typui rozmiaru  rozpylacza) .  

Wartość ciśnienia optymalnego sugerowana będzie przez oprogramowanie przy pomiarach wydat-

ków jednostkowych i wydatku łącznego przy wyborze tego rozpylacza. 

 

Wprowadzanie wartości ciśnienia  

Wprowadzanie wartości  +/- p  

Wprowadzona wartość ciśnienia optymalnego w kolumnie +p [bar] służy jako podstawa do auto-

matycznego wyliczenia przez oprogramowanie wydatków jednostkowych dla różnych poziomów 

ciśnień. Ponieważ funkcja Litrażowanie przebiega przy 5 różnych poziomach ciśnień, dla danego 

rozpylacza ustalonych zostaje łącznie 5 wydatków jednostkowych przy 5 poziomach ciśnienia. 

Odbywa się to w ten sposób, że po wprowadzeniu ciśnienia optymalnego i odpowiadającego mu 

natężenia wypływu z rozpylacza, oprogramowanie wylicza wydatki przy 2 wyższych oraz 2 

niższych od optymalnego ciśnieniach wydatki jednostkowe.  
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Poziomy ciśnień ustala operator w kolumnie +p [bar] . 

 

Przykład: 

Typ rozpylacza: Albuz lila 

Ciśnienie optymalne: 10 bar 

Poziom ciśnień: 2 bar 

 

Podczas pomiaru wydatków jednostkowych rozpylaczy (Litrażowanie) zostaną automatycznie za-

proponowane następujące wartości ciśnienia: 

 Ciśnienie pomiaru przy badaniu rozkładu: przed oraz po: 10 bar 

 Wartości ciśnień dla pomiarów kilu poziomów ciśnień: 6, 8, 10, 12, 14 bar 

 

Istnieje oczywiście możliwość wprowadzenia innych poziomów ciśnień. Istnieje również możli-

wość wykonania badań przy np. tylko 3 poziomach ciśnień.  

 

7.4 Zarządzanie listami wyboru 

 

Po wybraniu tej zakładki w menu wyświetlone zostanie okno jak na. Rys. 7.7.  

Prezentowane są listy maszyn różnych producentów. Listy można uzupełniać o kolejnych produ-

centów oraz ich produkty oraz dokonywać zmian i kasować rekordy. Pomiędzy listami można 

przemieszczać się zaznaczając po prawej stronie interesujący nas rekord. 

 

 

Rys. 7.7: Listy wyboru na przykładzie opryskiwaczy 

 

UWAGA: Przy kasowaniu wpisów należy usunąć nie tylko ich treść (zawartość), ale rów-

nież całą komórkę korzystając z klawisza „Delete” 
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7.5 Skrzynia przekładni 

(niniejsza dostawa nie obejmuje tego wariantu wyposażenia) 

7.6 Wprowadzanie i zarządzanie danymi pionowego rozkładu cieczy 

 

Ten punkt menu umożliwia wprowadzanie różnych wartości rozkładu cieczy dla urządzenia do ba-

dania pionowego rozkładu cieczy, ich modyfikacji lub kasowania. Generalnie operator sprzętu ba-

zując na swoich doświadczeniach praktycznych zdefiniować może optymalne jego zdaniem dla 

danej plantacji modele rozkładu pionowego uwzględniające specyfikę upraw (np. kształt korony 

drzew, ich wysokość, szerokość/głębokość korony itp.). Umożliwi to optymalne ustawienie i wyre-

gulowanie turbiny powietrza danego opryskiwacza. 

Należy zwrócić uwagę  przy definiowaniu konkretnego modelu na właściwe dopasowanie ilości 

cieczy roboczej na różnych wysokościach oprysku w stosunku do aktualnej masy (powierzchni li-

ści), która w okresie wegetacji dynamicznie się zmienia. Brak jest jednoznacznych zaleceń w tym 

zakresie (również naukowych), należy zatem kierować się doświadczeniem praktycznym w tym 

zakresie. 

Również producent urządzeń pomiarowych nie narzuca tu konkretnych zaleceń, umożliwia jednak 

dokładne zbadanie, jak wybrany, teoretyczny model pionowego rozkładu cieczy zbliżony jest do 

charakterystyki rozkładu pionowego konkretnego badanego opryskiwacza oraz jakie nastawy zmie-

nić, by oba modele były maksymalnie podobne 

 

Poprzez klikniecie przycisku Nowy  zostaje utworzony nowy rekord na liście istniejących już mode-

li rozkładu pionowego (Rys. 7.9).  

Nowemu modelowi przypisana zostanie kolejna numeracja. Kolejnym krokiem jest definiowanie 

poziomu napełnieni poszczególnych cylindrów pomiarowych. Istnieją tu 2 możliwości: 

1. Za pomocą myszy – wskaźnik myszy należy ustawić na schemacie korony drzewa i 

przytrzymując lewy klawisz myszy zmieniać kształt korony do uzyskania porządanego 

kształtu. 

2.  W lewej, środkowej części okna znajdują się kolumny oznaczone Pos. oraz Wert . 

W kolumnie Pos. zapisane są wysokości nad poziomem gruntu (od 0, gdzie 0 oznacza 

wysokość 10 cm). Kolumna Wert  zawiera wartości pomiędzy 0 a ca 200. 

Ten sposób jest często wykorzystywany jako uzupełnienie poprzedniej możliwości 

(ustalony wstępnie z wykorzystaniem myszy kształt korony można korygować i optyma-

lizować z dużą dokładnością). 
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Rys. 7.9: Definiowanie nowego rozkładu pionowego 
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Praktyczne informacje dot. użytkowania elektronicznego zestawu pomiarowego 

HERBST oraz elektronicznego stołu rowkowego SPRAYERTEST  
 

I. Elektroniczny zestaw pomiarowy HERBST 

 

W każdym przypadku należy stosować się do zaleceń zawartych w Instrukcji Obsługi ! 

Szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowe połączenie węży – ciśnieniowego (doprowadzającego 

ciecz roboczą ) oraz odpływowego do odpowiednich przyłączy urządzenia (przyłącza są oznakowane). W 

przeciwnym razie zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ciśnienia nie będzie działać! 

Należy pamiętać o całkowitym osuszeniu urządzenia z resztek wody przed zimą. Przy dłuższym okresie nie 

używania urządzenia zaleca się demontaż modułu elektronicznego z wyświetlaczem ze skrzynki pomiarowej 

i przechowywania go w suchym pomieszczeniu. 

W module elektronicznym znajdują się dwa akumulatory, z których jeden zasila wyświetlacz oraz elektroni-

kę pomiarową, drugi zaś elektroniczną pamięć urządzenia. Wskazanym jest, zwłaszcza w okresie zimowym 

regularne doładowywanie akumulatorów (raz w miesiącu) poprzez zasilacz będący w wyposażeniu przez 

okres kilkunastu godzin. Podczas ładowania urządzenie powinno być włączone – ładowany jest wówczas 

również drugi akumulator. 

Urządzenie pomiarowe w trakcie pracy informuje poprzez komunikat na wyświetlaczu LCD o wyczerpaniu 

się akumulatora głównego, a zatem o konieczności podłączenia zasilacza sieciowego. W przypadku, gdy 

operator przeoczy ten komunikat i rozładowanie akumulatora osiągnie punkt krytyczny, stopień rozładowa-

nia akumulatora rozpoznać można poprzez zerowe („0”) wskazania ciśnieniomierza. Elektroniczny czujnik 

ciśnienia zużywa najwięcej energii, a przy napięciu prądu akumulatora poniżej 10,5 V jego wskazania mogą 

być obarczone błędem pomiarowym. 

 

A. Rozpoznawanie typowych usterek w opryskiwaczu przy zastosowaniu urzą-
dzenia HERBST 

 

Przy pomiarach pompy ważną zasadą jest by wąż ciśnieniowy urządzenia pomiarowego podłączyć bezpo-

średnio do pompy lub w jej najbliższym sąsiedztwie – pomiędzy pompą a urządzeniem pomiarowym nie 

może znajdować się jakikolwiek zespół armatury opryskiwacza (zawór, przełącznik itp.), który zakłócałby 

przepływ cieczy. 

Aby prawidłowo ocenić stan techniczny pompy, jej sprawność powinna być oceniona najpierw przy otwartej 

zasuwie (pomiar bez obciążenia). Następnie należy pokręcać zaworem zasuwy zwiększając ciśnienie robo-

cze do ok. 5 bar. W trakcie tej czynności należy obserwować na wyświetlaczu wartości przepływomierza. 

Znaczny spadek wydatku cieczy roboczej z pompy przy powyższym ciśnieniu świadczy o złym stanie tech-

nicznym pompy. 

Jeżeli przy otwartej zasuwie (pomiar bez obciążenia) wydatek pompy jest znacznie niższy niż wartość nomi-

nalna podawana przez producenta, świadczyć to może o zdławionym układzie zasysania pompy (np. zabru-

dzony filtr ssawny, załamany wąż ssący, uszkodzone zawory ssące pompy). Jeżeli w przeźroczystej części 

armatury urządzenia podczas badania zostaną stwierdzone pęcherzyki powietrza w przepływającej cieczy – 

świadczy to o nieszczelności w układzie ssącym pompy. Nieszczelności te są często trudne do wykrycia, 

gdyż np. brak wycieków wody z pompy nie świadczy jeszcze o jej szczelności. Zwrócić należy uwagę przy 

pracującej pod obciążeniem pompie na ewentualne wycieki z wody lub emulsji olejowo-wodnej z otworu 

odpowietrzającego komorę korbowodową pompy – świadczyć to może o nieszczelności jednego lub więcej 

tłoków lub uszkodzonej membranie. 

Znaczny spadek wydatku cieczy roboczej przy obciążonej pompie świadczy o uszkodzonych zaworach 

tłocznych pompy. Spadek wydatku cieczy w granicach 1% jest wartością do przyjęcia. 
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II. Ważne: 

 

Zaleca się, by zasadą stała się prawidłowa kolejność wykonywania badania opryskiwacza. 

Pompa powinna być zawsze pierwszym badanym podzespołem. Pomiar rozkładu poprzecznego powinien 

zamykać procedurę badawczą. Jeżeli zostaną stwierdzone nieszczelności w układzie olejowym pompy, nale-

ży mieć świadomość, że często prowadzić to może do zanieczyszczenia wody w zbiorniku głównym opry-

skiwacza emulsją olejową. Dopuszczenie takiego opryskiwacza do badania rozkładu poprzecznego cieczy 

roboczej doprowadzić może do poważnych problemów z aparaturą pomiarową. Emulsja olejowa zanieczy-

ścić może cylindry pomiarowe stołu elektronicznego oraz jego rowkowy profil aluminiowy. Zanieczyszcze-

nie olejem plastikowego basenu wymagać będzie gruntownego czyszczenia kilkudziesięciu metrów kwadra-

towych powierzchni oraz narazić na uszkodzenie pompy zasysającej wodę. 

Należy zatem w przypadku stwierdzenia defektów w układzie olejowym pompy odesłać sprzęt do naprawy 

oraz zalecić użytkownikowi całkowite opróżnienie zbiornika głównego oraz gruntowne przepłukanie czystą 

wodą całego układu cieczowego opryskiwacza. 

 

Prowadząc badanie pompy elektronicznym zestawem pomiarowym w prosty sposób sprawdzić możemy 

również prawidłowe działanie ciśnieniowej komory tłumiącej pulsację pompy. Służy do tego zamontowany 

w zestawie manometr napełniony cieczą o właściwościach lekko tłumiących drgania wskazówki. Przyjmuje 

się zasadę, że w komorze ciśnieniowej pompy powinno występować ciśnienie odpowiadające ciśnieniu ro-

boczemu pompy, gdyż wówczas wartości obu ciśnień równoważą się. 

Wskazówka manometru kontrolnego będzie przy powolnym obciążaniu pompy (zawór zasuwy) drgała do 

momentu w którym układ ciśnieniowy pompy osiągnie wartość ciśnienia w komorze ciśnieniowej pompy. W 

punkcie tym wskazówka przestaje drgać. Dalszy wzrost ciśnienia cieczy roboczej spowoduje drgania wska-

zówki manometru. Dzięki temu można bardzo dokładnie określić ciśnienie panujące w komorze tłumiącej 

pompy. 

Bardzo intensywne drgania wskazówki manometru może świadczyć o braku powietrza w komorze pompy. 

Jeżeli w trakcie pracy pompy naciśnięcie na zawór ciśnieniowy komory tłumiącej spowoduje wypływ wody 

z zaworu, jest to oznaka uszkodzenia membrany ciśnieniowej. 

Przy każdym pomiarze pompy należy zwrócić uwagę, by wąż odprowadzający ciecz roboczą z zestawu po-

miarowego był w pełni drożny oraz doprowadzony do zbiornika opryskiwacza bez zagięć, w przeciwnym 

wypadku pomiar pompy może być niedokładny. 

 

Jeżeli opryskiwacz wyposażony jest w przepływomierz, należy zbadać dokładność jego wskazań stosując 

zasady opisane powyżej. Zasadą jest, by wąż ciśnieniowy urządzenia pomiarowego HERBST został połą-

czony z armaturą opryskiwacza tuż za przepływomierzem opryskiwacza. Przy tym pomiarze zawór dławiący 

urządzenia pomiarowego powinien być całkowicie otwarty. Przy wszystkich pomiarach przepływu cieczy 

roboczej (wydatek pompy, kontrola przepływomierza itp.) pamiętać należy by układ cieczowy urządzenia 

pomiarowego jest napełniony i pozbawiony pęcherzyków powietrza!. Jest to szczególnie ważne przy pomia-

rach niewielkich przepływów (wydatków) rzędu ok. 10 l/min. 

 

Podczas badania wskazań manometru opryskiwacza, należy wykręcić z elektronicznego modułu pomiarowe-

go przewód elektryczny łączący go z przepływomierzem (nakrętka), po czym wyjąć moduł z podłączonym 

do niego elektronicznym czujnikiem ciśnienia. Stosując przyłącze uniwersalne (redukcję) można dokonać 

pomiaru dokładności wskazań manometru opryskiwacza w jego najbliższym sąsiedztwie, bez konieczności 

demontażu manometru. 

 

W tym celu należy wykorzystać jedno z przyłączy (wyjść) sekcji roboczych lub inne wolne wyjście armatu-

ry. Pomiar powinien być przeprowadzony jak najbliżej manometru opryskiwacza w celu wyeliminowania 

wpływu strat ciśnienia na armaturze na wskazania urządzenia pomiarowego. Dzięki tej metodzie pomiarowej 

można badając manometr opryskiwacza równocześnie skontrolować prawidłowość działania regulatora ci-

śnienia. Przy okazji skontrolować również można szczelność zaworu głównego opryskiwacza. 



OWFB 1.0  HERBST Prueftechnik 

 

 

Wersja: 2014         strona 60 

Jeżeli wskazania manometru badanego odbiegają od wskazań elektronicznego ciśnieniomierza pomiarowego 

o więcej niż 2/10 bara, należy go wymienić, zwracając uwagę na przepisy definiujące właściwy manometr. 

W przypadku stosowania rozpylaczy inżektorowych, manometr powinien mieć zakres pomiarowy do 10 bar. 

 

III. Elektroniczny stół rowkowy  SPRAYERTEST  

 

Ważną czynnością, która powinna poprzedzać praktyczne stosowanie urządzenia jest jego kalibracja. 

SPRAYERTEST jest dostarczany wprawdzie z fabrycznymi nastawami kalibracji, zaleca się jednak dokona-

nie tej czynności we współpracy z komputerem będącym współpracować z urządzeniem pomiarowym. Po-

prawki kalibracyjne (wynikające np. z ograniczonej dokładności wykonania szklanych cylindrów pomiaro-

wych) zostają bowiem zapisane na dysku komputera i wszystkie wartości pomiarowe będą się w trakcie ba-

dania odnosiły do owych poprawek. 

Uruchamiając oprogramowanie z poziomu Administratora systemu, należy przejść do funkcji „Diagnostyka” 

i postępując wg zaleceń Instrukcji Obsługi dokonać kalibracji. 

Przed rozpoczęciem tej czynności należy wszystkie cylindry napełnić częściowo wodą, po czym je opróżnić, 

by zwilżyć uszczelki dolne cylindrów pomiarowych oraz zawory kulowe. Zapewnia to bardzo precyzyjne 

wykalibrowanie urządzenia. Niezbyt dokładne wykalibrowanie urządzenia nie ma wprawdzie większego 

znaczenia na obliczanie współczynnika zmienności rozkładu poprzecznego, pamiętać jednak należy, że im 

dokładniej wykonana zostanie kalibracja, tym dokładniejsze pomiary opisywać będą średni wydatek rozpy-

laczy w [l/min], łączny wydatek cieczy roboczej z badanej belki polowej oraz wyliczony wydatek w [l/ha]. 

 

Należy pamiętać, by w trakcie badania równomierności rozkładu poprzecznego ustawić odpowiednią do 

zamontowanych na belce rozpylaczy odległość pomiędzy rozpylaczami a górną krawędzią rynienek stołu 

rowkowego (zwykłe rozpylacze płaskostrumieniowe o kącie stożka 110
o
 oraz 120

o
 – ok. 50-60 cm, rozpyla-

cze inżektorowe ok. 70-75 cm). W przeciwnym wypadku pomiar może być obarczony błędem nie zachodze-

nia na siebie stożków cieczy. Jeżeli w zbiorniku głównym znajdują się resztki preparatów myjących powo-

dujących spienianie się cieczy – dodać należy do zbiornika odrobinę środka przeciw pienieniu cieczy. 

Zbyt wysoka wartość współczynnika zmienności nie oznacza jeszcze że rozpylacze są zbyt rozkalibrowane 

lub zanieczyszczone. Jeżeli np. z wykresu wynika, że wydatek cieczy z jednej sekcji roboczej belki polowej 

znacznie odbiega od pozostałych sekcji, przyczyną może być zagięty lub częściowo niedrożny przewód cie-

czowy tej sekcji lub zawór klawiszowy sekcji jest niesprawny. Usterkę tę można szybko potwierdzić zamie-

niając miejscami przewody cieczowe belki i dokonując powtórnego pomiaru. W przypadku powtórzenia się 

tej samej usterki sprawdzić należy dodatkowo trójniki oprawy rozpylaczy wraz z zaworkami antykroplowy-

mi. 

Przy wykonywaniu pomiarów pojedynczych odcinków belki polowej, należy pozwolić wózkowi pomiaro-

wemu na osiągnięcie zadanej pozycji pomiarowej i dopiero wówczas posłać go na ewentualnie inną pozycję. 

Zmiany pozycji pojedynczych pozycji pomiarowych w trakcie przejazdu wózka doprowadzić może do za-

wieszenia się programu, zwłaszcza w przypadku komputera wyposażonego w szybki procesor. 
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Rozpylacze eżektorowe 

Procedura badania 

 

1. Kontrola optyczna 

1.1 Równomierność kształtu stożka cieczy 

1.2 Drożność otworu (otworów) powietrznych inżektora 

1.3 Tworzenie się piany w zbiorniku głównym (środki p. pienieniu cieczy) 

 

2. Pomiar równomierności rozkładu poprzecznego 

2.1. Nastawa optymalnej wysokości rozpylaczy (TD = 70 cm / ID oraz AI = 50 cm) 

2.2. Nastawa średniej wartości ciśnienia roboczego (5 bar) 

2.3. Przeprowadzenie pomiaru, kontrola ewent. spieniania się cieczy (cylindry pomiarowe) 

 

3. Usuwanie usterek 

 

 

 

Usterka 

 

 

Przyczyna 

 

Postępowanie 

Nie tworzy się stożek cieczy 

roboczej 

 

Nieprawidłowa praca eżektora, 

zbyt niskie ciśnienie robocze 

Wyłączyć pompę, powtórnie 

załączyć, zwiększyć ciśnienie 

robocze (5- 7 bar) 

Nieprawidłowy kształt stożka  

 

Obce ciało w otworze wypły-

wowym rozpylacza 

 

Oczyścić rozpylacz 

Stożek cieczy silnie pulsuje Nierównomierna praca eżektora 

 

Podwyższyć ciśnienie robocze 

Wypryskiwanie kropel cieczy 

roboczej poprzez otwory po-

wietrzne eżektora 

 

Powietrze w układzie cieczo-

wym opryskiwacza 

Wykryć przyczynę zasysania 

powietrza i usunąć ją 

Strumieniowy wypływ cieczy 

poprzez otwory powietrzne 

eżektora 

 

Zanieczyszczony otwór wypły-

wowy rozpylacza 

Oczyścić rozpylacz 

Zwężenie stożka cieczy robo-

czej. 

Zbyt mały jednostkowy wydatek 

cieczy roboczej 

 

 

Zanieczyszczenie otworu wej-

ściowego rozpylacza 

 

Oczyścić rozpylacz 

 

Zbyt duży jednostkowy wydatek 

cieczy roboczej  

a) Zanieczyszczony otwór po-

wietrzny eżektora 

 

b)  Rozkalibrowany otwór wej-

ściowy rozpylacza 

Oczyścić rozpylacz 

 

 

Wymienić eżektor lub rozpylacz 

 

 
 

 


