Ernst Herbst — Niemcy

,Jak badam opryskiwacze w swojej stacji”.

Firma HERBST jest niewielkim przedsigbiorstwem rodzinnym dziatajacym od kilku pokolen
na terenie Bawarii. Na bazie wczes$niejszej kuzni 1 warsztatu $lusarskiego, w 1962 powstala
firma zajmujaca si¢ naprawa i serwisem sprzgtu rolniczego.

W migdzyczasie rozwinigto produkcj¢ urzadzen pomiarowych stanowiacych wyposazenie
stacji kontroli opryskiwaczy. Aktualnie zatrudnionych jest 12 0os6b w konstrukeji i produkcji
urzadzen pomiarowych oraz wykonywaniu badan technicznych opryskiwaczy. W
ograniczonym zakresie firma prowadzi rowniez naprawg i serwis sprzetu rolniczego.

W 1972 r. rozpoczgto wspotprace z miejscowym wydzialem rolnictwa w zakresie kontroli
opryskiwaczy rolniczych. Celem tego przedsigwzigcia byta pomoc okolicznym rolnikom w
naprawie i serwisie tego sprzetu.

W 1988 r wladze federalne wprowadzity w zycie nowa ustawe o ochronie roslin na mocy
ktorej zaczety powstawac stacje kontroli opryskiwaczy. Firma Herbst byta jedna z pierwszych
stacji, ktora uzyskata oficjalny certyfikat uprawniajacy do urzedowej kontroli opryskiwaczy —
wowczas jeszcze dobrowolne;.

Okres$lone zostalty wowczas wymogi stawiane urzedowym stacjom kontroli. Jednostka musi
spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zaklad specjalizujacy si¢ w naprawie sprz¢tu rolniczego z minimum 1
wyspecjalizowanym serwisantem (diagnosta)

- posiadanie urzadzen pomiarowych z atestem BBA bedacych w stanie zbadaé
wystepujacy na tym terenie sprze¢t do ochrony roslin (szerokos$¢ belek polowych, ilo§¢
rozpylaczy w opryskiwaczach sadowniczych)

- poddawanie posiadanego sprz¢tu pomiarowego w cyklu 2 letnim kontroli 1 kalibracji
przez upowaznione do tego urzgdowe jednostki kontrolne

- posiadanie odpowiednich pomieszczen do przeprowadzania badan (uwzgledniajacych
szeroko$ci robocze wystepujacego na danym terenie sprzgtu)

- osoba prowadzaca kontrole musi posiada¢ wyksztatcenie mechanika sprze¢tu
rolniczego

- doswiadczenie zawodowe mechanika jest podstawa skierowania go na kurs
przygotowawczy

- ukonczenie 2 dniowego urzgdowego kursu diagnostéw przez mechanika z egzaminem
koncowym, uzupetnianie wiedzy poprzez udziat w 1 dniowym szkoleniu co 2 lata. W
trakcie tych szkolen diagnosta zapoznaje sig z aktualnymi przepisami prawnymi,
nowos$ciami w technice rolniczej, metodami przeprowadzania kontroli.

Organizacja kontroli sprzg¢tu do ochrony roslin moze przybiera¢ r6zne formy:

- Stacja kontroli spetnia wszystkie formalne wymogi (urzadzenia pomiarowe,
diagnosta) 1 prowadzi dziatalno§¢ w obrgbie swojej miejscowosci.

- Duza firma lub spotdzielnia z kilkoma filiami posiada 1 lub kilka zestawow
pomiarowych z personelem 1 prowadzi badania w obrgbie swych oddziatow
wyposazonych w odpowiednie pomieszczenia wg uzgodnionego harmonogramu

- Kilka kooperujacych ze soba firm specjalizujacych si¢ w naprawie sprzgtu rolniczego
posiada stacj¢ kontroli opryskiwaczy z personelem, ktora prowadzi kontrolg na
obszarze dziatania poszczegodlnych jednostek

- Wszechstronnie wyposazona stacja w sprzet umozliwiajacy mobilne przemieszczanie
si¢ 1 badanie wszystkich dostgpnych na rynku opryskiwaczy wykonuje badania na



zlecenie roznych firm dziatajacych w obszarze sprzedazy i serwisowania sprzgtu
rolniczego 1 dysponujacych odpowiednim zapleczem. Personel stacji dokonuje
rownoczesnie napraw 1 modernizacji badanego sprzgtu.

Poniewaz warunki te byty dos¢ trudne do zrealizowania dla powstajacych stacji kontroli
(niewystarczajaco wyszkolony personel, brak wlasciwego wyposazenia stacji), wiele z nich
na poczatku zlecalo wykonywanie badan na swym terenie firmie Herbst. Spowodowato to
rozwoj firmy i1 zorientowanie jej na prowadzenie badan na zlecenie, daleko poza swa siedziba.
Dzi$ Herbst jest najwigksza prywatna, najlepiej wyposazona stacja kontroli opryskiwaczy w
Niemczech.

Po kilku latach wykonywania badan technicznych opryskiwaczy okazato sig, ze stosowany
przez firmg sprzet kontrolny nie odpowiada poziomowi technicznemu badanych maszyn.
Zmusito to firme¢ do modernizacji posiadanych urzadzen, a w konsekwencji do podjgcia
produkcji nowego typu urzadzen. Dziatania te prowadzone byly we wspotpracy z jednostkami
naukowymi oraz BBA. Dzi$ produkcja i sprzedaz urzadzen kontrolno-pomiarowych stanowi
gléwne zroédto dochodow firmy.

Gtoéwne produkty to Herbst Koffer — elektroniczne urzadzenie do kontroli pomp cieczowych i
armatury w zakresie przeptywu od 7,5 I/min do 1.200 1/min i ci$nienia do 40 bar, urzadzenia
do kontroli manometréw, stoty elektroniczne do badania rozktadu poprzecznego cieczy
Sprayertest 1000, urzadzenia do kontroli nat¢zenia wyptywu w opryskiwaczach
sadowniczych (mechaniczne 1 elektroniczne), paternatory, stanowiska rolkowe do badania
predkosci roboczej, zestawy do pomiaru ci$nienia. Najnowszym produktem firmy jest
elektroniczny stot rowkowy Sprayertest 2000 o szerokosci 2 m, ktory jest idealnym
urzadzeniem pomiarowym do badan opryskiwaczy z belkami 40 m i szerszych.

Paleta produkowanych urzadzen pomiarowych sprawia, ze firma jest wiodacym europejskim
producentem w tym zakresie.

Firma Herbst jest na terenie Niemiec wiodaca stacja kontroli i wykonuje badania dla 53
warsztatow 1 punktow serwisowych na terenie potudniowych Niemiec.
Wyposazenie mobilnej stacji kontroli opryskiwaczy Herbst obejmuje:
- elektroniczny sto6t rowkowy do pomiaru rozktadu poprzecznego cieczy Herbst
Sprayertest 1000 (belki polowe do 39 m szerokos$ci roboczej)
- basen pneumatyczny o odpowiednich wymiarach z uktadem cieczowym
zapewniajacym powrotne ttoczenie wody do zbiornika opryskiwacza
- zestaw pomiarowy Herbst ROT 1200 do kontroli pomp o wydajnosci do 1200 1/min
oraz manometrow do 10 bar
- zestaw pomiarowy Herbst ROT 650/60/40/10 do kontroli pomp w opryskiwaczach
sadowniczych o wydajnosci do 650 1/min oraz manometrow do 60 bar
- ok. 250 r6znego typu przytaczy i adapteréw umozliwiajacych podtaczenie urzadzen
pomiarowych do badanego sprzetu.
- Weze przytaczeniowe (od 25 mm -1 do 63 mm — 2/12”).
- Aluminiowa rampa najazdowa do pozycjonowania ciagnika podczas badania rozktadu
poprzecznego
- Elektroniczny przyrzad pomiarowy do badania wydatku jednostkowego rozpylaczy
pasowych oraz lanc opryskowych
- Hydrauliczny zestaw napgedowy do opryskiwaczy (zastgpuje ciagnik)
- Elektroniczny zestaw pomiarowy do kontroli opryskiwaczy sadowniczych ED16
- Komora do kontroli wizualnej opryskiwaczy sadowniczych z uktadem powrotnym
cieczy



- Mobilny uktad odprowadzania spalin z w¢zem 20 m
- Zestaw komputerowy do obstugi urzadzen pomiarowych oraz sporzadzania
urzedowego protokotu kontroli
- Indywidualny zestaw ochronny dla personelu (kombinezon, buty gumowe, nakrycie
glowy, nauszniki z wbudowanym nadajnikiem radiowym.
Oprdcz tego wyposazenie obejmuje zestaw czgsci zamiennych (rozpylacze, manometry,
uszczelki, czg$ci pomp cieczowych, pompy, armatura itp.)
Laczna waga wyposazenia stacji wynosi ok. 3 tony.
Dzigki temu wyposazeniu personel jest w stanie usuna¢ wigkszos¢ stwierdzonych usterek,
przeprowadzi¢ proste modernizacje sprzgtu oraz zaopatrzy¢ rolnikéw w niezbedne czesci
zamienne. Czg¢séci zamienne, ktorymi mobilna stacja nie dysponuje lub uleglty wyczerpaniu -
sa codziennie dosytane z centrali poprzez poczt¢ kurierska.

Zgodnie z niemieckimi przepisami, wszystkie typy opryskiwaczy (z wyjatkiem opryskiwaczy
plecakowych) musza by¢ poddawane badaniu w cyklu 2 letnim.

Badanie przeprowadzane jest zgodnie z wytycznymi BBA (EN13790).

W przypadku opryskiwaczy polowych obligatoryjne jest badanie rozktadu poprzecznego
cieczy z uzyciem elektronicznego stotu rowkowego. Ocenianym parametrem jest tu
wspotczynnik zmiennosci (VK, cv). Wartoscia graniczna umozliwiajaca otrzymanie znaku
kontrolnego jest VK mniejszy niz 10.

W przypadku kontroli opryskiwaczy sadowniczych badana jest rownomierno$¢ wyptywu
rozpylaczy. Rozklad pionowy cieczy badany przy uzyciu paternatora nie jest obligatoryjny,
moze by¢ jednak wykonany na zyczenie uzytkownika w celu optymalizacji ustawien
opryskiwacza. Réznica rownomierno$ci wyptywu poszczegolnych rozpylaczy od $redniej nie
powinna by¢ wigksza niz 10%.

W celu osiagnigcia jak najwyzszej wydajnosci pracy, na podstawie wieloletnich doswiadczen
opracowany zostat w firmie specjalny schemat prowadzenia kontroli opryskiwaczy.
Czynnosci wykonywane sa poprzez 2-osobowy team. Na poczatku sprzet poddawany jest
kontroli wizualnej w celu stwierdzenia kompletnosci budowy maszyny, wyposazenia, oston
oraz wystgpowania wyciekéw wody, oleju. Sprzet powinien by¢ umyty i napetniony czysta
woda.

Badanie rozpoczyna si¢ od kontroli pompy cieczowej. Podlaczana ona jest do zestawu
pomiarowego 1 sprawdzana jest wydajnos¢ pompy bez obciazenia. Nastepnie zwigkszane jest
cisnienie w uktadzie i mierzony jest spadek wydajnosci pompy. Po osiagnigciu ci$nienia
roboczego nastgpuje automatyczny zapis wydajnosci i przestanie danych droga radiowa do
protokotu kontroli. Waznym elementem zestawu pomiarowego do kontroli pomp jest
przezroczysty odcinek rury doprowadzajacej ciecz z pompy do zestawu pomiarowego:
diagnosta moze tatwo sprawdzi¢, czy w podawanej cieczy wystepuja pecherzyki powietrza,
co $wiadczy o zasysaniu przez pompg powietrza. Jest to najczesciej wystgpujaca usterka w
funkcjonowaniu pompy prowadzaca do kolejnych nieprawidlowosci — bledne wskazania
przeplywomierza, nieprawidlowa praca rozpylaczy ezektorowych, szybsze zuzycie zaworow.
W trakcie badania pompy, 2 diagnosta wprowadza dane badanego opryskiwacza oraz jego
wlasciciela do oprogramowania komputerowego. Nastepnie kontroli poddawany jest
manometr opryskiwacza. W tym celu zestaw pomiarowy podiaczany jest do sekcji roboczej
lub specjalnego wyjScia pomiarowego na rozdzielaczu — badany manometr nie jest
demontowany. Podczas pracy opryskiwacza nastawiane sa rdzne warto$ci ci$nienia roboczego
1 porownywane odczyty manometru badanego z manometrem wzorcowym. Zaleta tej metody
jest fakt, ze wyeliminowane jest ryzyko uszkodzenia badanego manometru lub jego przytacza
(gniazda). Rbwnoczesnie metoda ta umozliwia wykrycie ewent. zjawiska pulsacji w uktadzie
cieczowym. Na koniec nastawiane jest maksymalne, mozliwe do uzyskania na regulatorze



ci$nienie, po czy opryskiwacz zostaje wytaczony. Po tym badaniu opryskiwacz jest
przekazywany drugiemu diagno$cie, pierwszy zas rozpoczyna badanie nastgpnej maszyny.

2 diagnosta ustawia opryskiwacz na stanowisku do pomiaru rozktadu poprzecznego cieczy
(elektroniczny stot rowkowy) 1 rozktada belke polowa. Sprawdzany jest stan techniczny belki,
uktad poziomowania i jej stabilizacja. Belka ustawiana jest na odpowiedniej wysokosci
roboczej (w zaleznosci od zamontowanych rozpylaczy) i wlaczany jest oprysk. Przed
zalaczeniem stotu elektronicznego, sprawdzane jest powtornie szczelno$¢ uktadu cieczowego
w obrebie belki. Poniewaz zawor regulatora ci§nienia nastawiony jest na najwyzsze cisnienie
(z badania manometru), przy tym ci$nieniu sprawdzane jest funkcjonowanie sekcji roboczych.
Nastepnie obnizane jest cisnienie do wartosci roboczej, a w przypadku wystepowania
elektronicznego systemu sterowania opryskiwaczem (komputera), diagnosta notuje
wyswietlana warto$¢ przeplywu cieczy z komputera (zostanie ona pdzniej porownana z
wynikiem otrzymanym na stole rowkowym. Kontrolujacy przechodzi wzdtuz belki i
kontroluje wzrokowo pracg rozpylaczy, ich kat ustawienia wzdtuz belki, ewentualne zjawisko
samooprysku elementéw belki lub ramy. Sprawdzana jez rownocze$nie praca mieszadta.
Nastepnie uruchamiany jest stot rowkowy, a diagnosta przechodzi do nastgpnej maszyny i w
trakcie badania rozktadu poprzecznego dokonuje wprowadzenia danych nastepnego
opryskiwacza oraz jego wiasciciela do oprogramowania komputerowego. W trakcie
wykonywania swych czynno$ci, diagno$ci pozostaja ze soba w kontakcie poprzez
zamontowane w nausznikach ochronnych radio i w razie potrzeby wzajemnie si¢ wspieraja.
Jezeli w trakcie kontroli stwierdzone zostang usterki sprzgtu, zostaja one wpisane do
oprogramowania i wydrukowane w postaci roboczego protokotu kontroli, ktory wraz z
badanym opryskiwaczem przekazany zostaje do pracownikéw serwisu w celu usunigcia
usterek. Na koniec poréwnany zostaje odczyt wskazan przeptywomierza opryskiwacza z
wartos$cia zmierzona na stole rowkowym, w przypadku réznic przeptywomierz zostaje
skalibrowany.

Przy zachowaniu tej procedury badania i pewnego doswiadczenia diagnostow, czas kontroli 1
opryskiwacza o $redniej szerokosci belki polowej wynosi ok. 20 minut. Umozliwia to
wykonanie dziennie 25 do 30 badan.

Oprodcz rozpylaczy kontroli poddane sa: uktad napgdowy, pompa, mieszadta, zbiornik, uktad
cieczowy, filtry, belka polowa oraz turbina (opryskiwacze sadownicze).

Wedlug ostatnich danych, w Niemczech w uzytkowaniu znajduje si¢ obecnie ok. 137.000
opryskiwaczy polowych 1 ok. 51.000 opryskiwaczy stosowanych w uprawach rzgdowych.
Daje to tacznie ok. 188.000 maszyn, ktore poddawane sa badaniom poprzez 1150
upowaznionych jednostek w ok. 2.000 punktach badan. Daje to statystycznie 94 opryskiwacze
na 1 punkt badan. Poniewaz jednak struktura rozmieszczenia maszyn w catym kraju jest
bardzo zréznicowana, jest to srednia teoretyczna — w Niemczech potudniowych wystepuje
wigcej matych opryskiwaczy, zas w potnocnej czesci kraju przy mniejszej ilosci dominuja
duze maszyny.

Firma Herbst wykonuje ok. 2.500 badan rocznie. Analiza protokoloéw kontroli w okresie od
1996r. (poczatek obowiazkowych badan) do roku 2006 daje nastgpujacy obraz stanu
technicznego badanego sprzetu:

W roku 1996 tylko ok. 35% opryskiwaczy poddawanych kontroli pozbawionych bylo usterek
(w roku 2006 — ok. 50%). Przed dziesigciu laty najwigcej usterek dotyczyto rozkladu
poprzecznego cieczy (16%), belek polowych (16%) oraz armatury (16%). W latach tych
obserwujemy znaczna poprawg stanu technicznego badanego sprze¢tu (np. udziat usterek dot.
rozktadu poprzecznego spadia do ok. 5%!)



Podsumowanie:

stan techniczny opryskiwaczy na skutek wprowadzenia obligatoryjnego systemu
kontroli ulegl znaczacej poprawie

zmniejszyta si¢ ilo§¢ bedacych w uzytkowaniu opryskiwaczy, wzrdst jednak udziat
maszyn wigkszych. W latach 90 dominowaly opryskiwacze z belkami 12 m, w
ostatnich latach przewazaja maszyny o szeroko$ciach roboczych 18 — 21 m
opryskiwacze z belkami 36 m przestaly by¢ wyjatkami, pojawiaja si¢ maszyny o
szerokos$ci ponad 40 m

wzrasta ilo$¢ opryskiwaczy zaczepianych oraz samojezdnych. Znacznie poprawito sig
wyposazenie techniczne maszyn (automatyka, sterowanie, komfort obstugi,
bezpieczenstwo)

korpusy wielorozpylaczowe stanowia wlasciwie standard wyposazenia
wspotczesnych opryskiwaczy, w maszynach profesjonalnych coraz czgsciej stosowany
jest system VarioSelect (zdalna zamiana rozpylaczy)

standardem stajq sig¢ systemy elektronicznej regulacji dawki cieczy, przy duzych
szeroko$ciach roboczych coraz czgsciej spotyka si¢ uktady automatycznej stabilizacji
belki polowej

duze, profesjonalne maszyny wyposazane sa w uktady permanentnej cyrkulacji cieczy
roboczej w uktadzie cieczowym belki polowej — zapewnia to state stg¢zenie cieczy
opryskowej oraz tatwos¢ czyszczenia

wysoki poziom wyposazenia opryskiwaczy wymusza na stacjach kontroli posiadanie
zaawansowanego technicznie, precyzyjnego sprzgtu pomiarowego do prowadzenia
badan oraz sporego do§wiadczenia w zakresie kontroli



