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Nawozy płynne 
zalety, stosowanie, techniki aplikacji 



Tematy 

- Dlaczego nawozy płynne? 

 

- Jakość RSM 

 

-    Stosowanie 

 

-   Zalecane aplikatory 

 

-   Porady praktyczne 
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Rodzaje aplikatorów 

     Rozpylacze eżektorowe płaskostrumieniowe 

 

 

     Rozpylacze wielootworowe  

   

 

               Rozpylacze wachlarzowe   

 

 

               Węże rozlewowe, przedłużacze rurowe,  
                

    

 DroplegUL 
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Dlaczego nawozy płynne? 

Cele nawożenia 

Rośliny uprawne wymagają w poszczególnych fazach rozwojowych 
(BCPC) wystarczających ilości składników odżywczych (np. N, P, K) 

do: 

 - Wytworzenie optymalnej struktury budowy roślin 

 - Uzyskania maksymalnych plonów  

 - Zapewnienia odpowiedniej jakości plonów 

 

 

Wieloletnie doświadczenia polowe umożliwiają podejmowanie 
decyzji dotyczących optymalnych dawek N w zależności od 
aktualnej kondycji  roślin oraz ich faz rozwojowych 
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Nierównomierność rozsiewu granulatu: 
 - Nawozy o niewielkim ciężarze właściwym 

 - Nierównomierna wielkość granul 
 - Zmienna szerokość robocza (znoszenie) 
 - Wiatr (znoszenie drobnych frakcji granulatu) 

 - Niedokładność prowadzenia maszyny 

 - Spłukiwanie granul nawozu na skłonach podczas silnych opadów  
 

Dlaczego nawozy płynne? 

Rozsiewacze nawozów - problematyka 
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Nierównomierny rozsiew – współczynnik zmienności > 30% - efekt wizualny!  

  Różnice w rozkładzie poprzecznym wysiewu rzędu 30% są regułą a nie wyjątkiem 

  Wzdłuż granic pola redukcja plonów często przekracza 25% 

Współczynnik 
zmienności wysiewu  
ok. 25% prowadzi do 

znacznej redukcji 

plonów! 



Dlaczego nawozy płynne? 

Zalety nawozów płynnych 

Zalety agronomiczne 

 - Pobieranie N poprzez korzenie (RSM) lub liście (roztwory) 
 - Dostępność N również podczas suszy 

 - Precyzyjne dozowanie również  małych dawek 

 - Możliwość mieszania ze ŚOR, regulatorami wzrostu  

   oraz mikroelementami (lepsza przyczepność  
   preparatów, większa skuteczność, lepsze pobieranie N) 
 

 

Zalety techniczne 

 - Równomierny rozkład poprzeczny cieczy, również przy dużych szerokościach 
   roboczych opryskiwacza 

  - Precyzja aplikacji wzdłuż granic pól 
  - Prawidłowa aplikacja również w warunkach wietrznych 

 - Ogólne warunki aplikacji: ciecz ekstremalnie grubokroplista, niskie zakresy 

 ciśnień roboczych 

 - Precyzyjna aplikacja z wykorzystaniem metod Precision Farming  

   (sensory N, mapy zmiennych aplikacji N) 
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Dlaczego nawozy płynne? 

Zalety nawozów płynnych 

Zalety agrotechniczne 

 - Lepsze wykorzystanie potencjału opryskiwacza w gospodarstwie 

  - Duża wydajność robocza 

 - Większe „okno czasowe nawożenia” – uniezależnienie od wiatru 

 - Równomierne naniesienie nawozu płynnego na szerokości belki polowej 
 - Mniej przejazdów (w przypadku dużych szerokości belki polowej) 
 - Ograniczenie wiosennych „szczytów roboczych”  
 
Zalety ekologiczne 

 - Redukcja znoszenia cieczy 
 - Lepsze wykorzystanie N  
 - Ograniczenie strat N 
      Pozytywny efekt ochrony środowiska Positiv im Hinblick auf Höchstwerte  
   (przepisy EU dot. ochrony wody) 

 

Zalety ekonomiczne 

 - Koszt 1 kg N jest w przypadku RSM niższy niż w nawozach granulowanych 
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Dlaczego nawozy płynne? 

RSM – niedoceniane zalety 

Zalety: 

 Homogeniczny roztwór  – równomierne stężenie cieczy w trakcie zabiegu,  
równomierne naniesienie cieczy na całej szerokości belki polowej opryskiwacza 

 Możliwa aplikacja w połączeniu ze ŚOR– redukcja kosztów, większa wydajność,  
lepsza biologiczna skuteczność ŚOR 

 Możliwość dostarczenia roślinom azotu również w niesprzyjających warunkach  
(susza) 

 Dostępność  przyswajalnych form azotu w dużym przedziale czasu 

    Mniejsze straty azotu (mocznik, NH4+, NO3-) – przyjazna środowisku, ograniczająca koszty precyzyjna     
 aplikacja z wykorzystaniem opryskiwacza (bez rozsiewacza) 

 

Problemy: 

 Wymagające infrastruktury składowanie i magazynowanie RSM w gospodarstwie 

 Ryzyko uszkodzeń roślin przy niewłaściwej aplikacji  (kondycja roślin, technika aplikacji) 

 Niezbędna wiedza w przypadku równoczesnej aplikacji ze ŚOR 

 Silnie korozyjne właściwość roztworu RSM (technika), zalecane inhibitory przeciw  korozji 
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Dlaczego nawozy płynne? 

Jakość nawozów płynnych (RSM) 

Uwaga 1 – napięcie powierzchniowe roztworu: 

 

 Roztwór powinien charakteryzować się dużą wartością tego parametru,  
tzn. min. 60 – 70 mN/m. Roztwór o małym napięciu powierzchniowym  
np. 20 – 25 mN/m może uszkodzić 15 % lub więcej powierzchni liści! 

 

Uwaga 2 – wartość pH: 

 

 Optymalne pH roztworu powinno wynosić ok. 7 (neutralne)!  

 

Uwaga 3 – zawartość biuretu: 

 

 Biuret (karbamylomocznik) powstaje w trakcie pyrolizy mocznika. Dobrej 

jakości roztwór RSM nie powinien zawierać więcej niż 0,5 % biuretu. 

Zawartość powyżej 50 ppm może być dla roślin toksyczne i prowadzić do 
znacznych uszkodzeń. 
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Dlaczego nawozy płynne? 

Produktywność: nawozy płynne – nawozy granulow. 

Plony średnie z 235 doświadczeń polowych 
Okres badań: 1995-2013  
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Zboża Rzepak Kukurydza Ziemniaki Buraki Razem 

Ilość 
doświadczeń 

148 15 24 28 20 235 

Kontrola  67 73 90 82 94 74 

Saletra 

amonowa 

(27% N) 

100  
(89,4 dt/ha) 

ziarno 

100  
(40,8 dt/ha) 

ziarno 

100  
(96,8 dt/ha) 

ziarno 

100  
(432 dt/ha) 

bulwy 

100  
(646 dt/ha) 

korzeń 

100 

RSM 28% 100 101 101 101 102 100 

 

Źródło: skw. Piesteritz 

 Produktywność RSM jest co najmniej równa nawozom granulowanym 



Zalecenia praktyczne 

Właściwe stosowanie RSM (pur) 

- RSM-pur – mniejszy wydatek l/min (l/ha) przy tym samym ciśnieniu niż woda (ŚOR) 
  RSM rozcieńczony wodą  - „normalne” tabele wydatków rozpylaczy (nie do RSM) 
- AHL-pur – większa gęstość właściwa, szczególnie w niskich temperaturach 

  Litrażowanie opryskiwacza, korekta ciśnienia roboczego (zwiększenie ciśnienia) 
 

 

 

 

Wybór odpowiednich aplikatorów zależy od: 
 

- Gatunek rośliny 

  Decyduje o wrażliwości roślin na stosowanie RSM przy rozpylaczowej technice aplikacji 

- Faza rozwojowa rośliny 

  Im późniejsza faza, tym większe ryzyko uszkodzeń poprzez aplikację RSM rozpylaczami 
- Wrażliwość roślin na RSM przy stosowaniu różnych technik aplikacji 
  rozpylacze płaskostrumieniowe< do RSM (FL/FD) < rury przedłużające < węże rozlewowe, < DroplegUL  
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Zmniejszające się ryzyko uszkodzeń roślin 



Zalecenia praktyczne 

Wrażliwość roślin na stosowanie RSM (pur) 
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 temperatura  powietrza – max. 20°C; wilgotność względna  powietrza > 60% 

 stosować najlepiej w dni pochmurne 

 rośliny powinny być całkowicie osuszone z deszczu lub rosy 

 rośliny powinny być w dobrej kondycji  zdrowotnej ( turgor – jędrność tkanek roślin) 
 aplikacja po zakończeniu oblotu roślin przez pszczoły 

 pole powinno być odpowiednio przygotowane do zabiegu (ścieżki  przejazdowe) - ugniatanie roślin 

 

 

 

Ryzyko uszkodzenia ( poparzenia ) roślin : 
 

 Nawożenie słomy / resztek pożniwnych 

 Nawożenie przed wschodami max. 3 dni po siewie 

 Łąki, pastwiska 

 Zboża 

 Rzepak 

 Buraki cukrowe 

 Ziemniaki 

 Kukurydza 

 Rośliny z uszkodzeniami mrozowymi, silnie  wybujałe 

 Rośliny  uszkodzone mechanicznie ( grad,  przygniecenia) 

 Przymrozki  (powtarzalne zmrożenie - rozmrożenie) > – 5° C 

 Nieodpowiednie warunki pogodowe 

(opad, rosa, mgła, intensywne parowanie) 

 

 

 

Nieszkodliwe 

Krytyczne 



Zalecenia praktyczne 

Wpływ technik aplikacji RSM na uszkodzenia pszenicy 
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Prawidłowa aplikacja RSM z 
wykorzystaniem węży rozlewowych 

Obarczona ryzykiem aplikacja RSM – 
rozpylacze płaskostrumieniowe : mokry łan, 
faza rozwojowa -  po wykłoszeniu 

Uszkodzenia liści (%) 
Plon (dt/ha) 
 

8-9,5 (%) (BBCH 37 oraz BBCH 51) 
87,1 (dt/ha) 
 

0-0,5 (%) 
91,2 (dt/ha) 

 

 

 

Źródło: skw  



Zalecenia praktyczne 

Wpływ warunków pogodowych 

Optymalne terminy aplikacji RSM: 

 

 - Optymalne warunki atmosferyczne, dobra kondycja roślin 

 - Wysoka wilgotność względna powietrza, ograniczone nasłonecznienie 

 - Temperatura powierza: -5°C do max. 25°C 

 - Po południu / wieczorem lub rano po obeschnięciu roślin 

 - Rośliny nie powinny być „zmrożone” 
 

 

Nie wykonywać aplikacji RSM gdy: 
 

 - Mokry łan 

 - Duże zamglenie, bezpośrednio po opadach deszczu 

 - Duże nasłonecznienie, temperatura powietrza > 25°C 

 - Wysokie temperatury, pełne nasłonecznienie w południe 

 - Duże skoki temperatury wczesną wiosną 
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Foto: sebastian-gerth.com 



Zalecenia praktyczne 

Wybór techniki aplikacji 

Płaskostrumieniowe rozpylacze eżektorowe ID, IDK 

Wyłącznie w początkowych fazach rozwojowych zbóż (max. 200 l/ha) oraz przy 

stosowaniu mieszanek RSM ze ŚOR,  
przy znacznie zredukowanym  

ciśnieniu roboczym 

 

 

 

Rozpylacze FL oraz FD  

Typowe, ekstremalnie grubokropliste  

rozpylacze do RSM, znaczne  

ograniczenie ryzyka uszkodzeń,  
również dla dużych dawek (>250 l/ha) 

 

 

Węże rozlewowe, rury przedłużające, DroplegUL  

Najbezpieczniejsza metoda aplikacji RSM, również w późnych i wrażliwych fazach 
rozwojowych roślin oraz  w niesprzyjających warunkach pogodowych 
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Zalecenia praktyczne 

Optymalne ciśnienie robocze - aplikatory 
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Ograniczenie ryzyka uszkodzeń liści 
 - oprysk ekstremalnie grubokroplisty 

 - zredukowane ciśnienie robocze 

 - duży rozmiar rozpylaczy 



Zalecenia praktyczne 

Technika aplikacji - wymagania 

Właściwości korodujące RSM (metale kolorowe)  
 np. mosiądz, miedź, nielakierowana stal, metale ocynkowane 

 

- Bezpośredni kontakt RSM wyłącznie z tworzywami sztucznymi, stalą nierdzewną 
oraz dobrze zabezpieczoną lakierem stalą konstrukcyjną 

- Manometer – wyłącznie wersje odporne na RSM 

- Sprawny zawór antykapacza korpusu rozpylaczy 

 

- RSM rozpuszcza osady w rurach/wężach cieczowych (ŚOR, mikroelementy) 

    uwzględniać wrażliwość elementów filtrujących na zapychanie  
 (fiterki indywidualne rozpylaczy) 

- RSM rozpuszcza tłuszcz 

    często smarować zawory, tłoki, przeguby oraz inne wymagające smarowania 
 elementy robocze opryskiwacza 
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Zalecenia praktyczne 

Wymagania jakościowe RSM 

Stosowanie RSM-u wysokiej jakości jest  gwarancją wieloletniej, 
bezproblemowej pracy rozpylaczy! 

 

  - POM jest odporny na silne zasady, ale mało odporny na silne kwasy (pH <4) 

  - Nawozy płynne zawierające silne kwasy mogą uszkodzić rozpylacze 

     np. kwas siarkowy występujący w niskiej jakości nawozach płynnych jako 
 produkt uboczny procesu absorbcji amoniaku w trakcie produkcji RSM 
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Należy zwracać 
uwagę na jakość 

nawozów płynnych!  



Zalecenia praktyczne 

Mieszanki RSM + środki ochrony roślin (ŚOR) 

Pozytywne efekty 
 

- Lepsze pokrycie roślin, zwiększenie przyczepności preparatu, lepsza absorpcja       
substancji aktywnej poprzez liść 

- Redukcja dawki ŚOR  

- Ograniczenie ilości zabiegów/przejazdów 

 

 

Wymogi 
 

 - przestrzeganie terminów wykonania zabiegów  

 - stosowanie się do zaleceń stosowania RSM oraz ŚOR 

 - minimalna ilość cieczy - ca. 150l/ha  

 - stosowanie rozpylaczy grubokroplistych / średniolroplistych ID, IDK 

   (ograniczone ciśnienie robocze) 
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Zalecenia praktyczne 

Prawidłowe przygotowanie 
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RSM pur + środek ochrony roślin 

- Napełnić zbiornik do połowy RSM-em 

- Dodać ŚOR 

- Dopełnić zbiornik RSM-em 

RSM+ woda+ środek ochrony roślin 

- Nalać wodę do zbiornika (właściwe proporcje) 

- Dodać ŚOR 

- Dopełnić RSM-em 

Mieszadło musi 
być cały czas 

włączone! 

Również w trakcie 
dojazdu na pole 

RSM jako środek wspomagający 

- Nalać wodę do zbiornika 

- Dodać ŚOR 

- Dodać 30-60 l RSM/ha   



Rozpylacze w aplikacji RSM 

Rozpylacze eżektorowe ID, IDK 

 - Aplikacja RSM pur 

   Uwaga: zredukować ciśnienie!  

 - Aplikacja RSM pur  + środek ochrony roślin  

 - Aplikacja środków ochrony roślin z dodatkiem RSM 

  jako środek wspomagający 

 

 Zalety  

  - Grubokropliste spektrum kropel (przy zredukowanym ciśnieniu) 

  - Równomierny rozkład poprzeczny cieczy 

  - Precyzyjne dozowanie cieczy 

  - Możliwość stosowania zmiennego dozowania (VarioSelect) 
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Fazy rozwojowe zbóż - przykład 

RSM pur: BBCH 00 - 31  

RSM pur możliwe, obarczone ryzykiem  BBCH 32 - 37  

RSM rozcieńczony: 32 - 49  

http://www.lechler.de/is-bin/intershop.static/WFS/LechlerDE-Shop-Site/LechlerDE-Shop/de_DE/PDF/05_service_support/landtechnik/downloads/deutsch/JKI-Verzeichnis_Ackerbau_0215.pdf


Rozpylacze FD w aplikacji RSM 

Rozpylacze wachlarzowe FD 

 

   

18.10.2016 22 

 Odporny na ścieranie i korozję materiał 
 Wyjątkowo łagodnie opadający    
 grawitacyjnie wachlarz cieczy 

 Redukcja oparzeń liści 
 Wysokość belki: 50-70 cm 

 Równomierność rozkładu poprzecznego 

 Precyzyjne dozowanie RSM w szerokim 

 zakresie dawek 

Rekomendacja AZOTY Puławy 

1,5-4 bar 

130° 

POM 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

03-20 

extr. gruba kropla 

Zastosowanie: 



Rozpylacze PRE w aplikacji RSM 

Rozpylacz przedwschodowy PRE 
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 Poziomy wachlarz gwarantujący 

    równomierny rozkład poprzeczny cieczy 

 Duża wydajność (ha/h) 
 Wyjątkowo łagodnie opadający    
 grawitacyjnie wachlarz cieczy  

 Redukcja poparzeń 

 Duża elastyczność dawkowania 

 

1,5-8 bar 

130° 

POM 

Jedyny  na rynku 

zarejestrowany (JKI) 

rozpylacz z 95% 

redukcją znoszenia w 

uprawach polowych. 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

 

05 

Extr. gruba kropla 

Zastosowanie: 

Herbicydy 

przedwschodowe 

http://www.lechler.de/is-bin/intershop.static/WFS/LechlerDE-Shop-Site/LechlerDE-Shop/de_DE/PDF/05_service_support/landtechnik/downloads/deutsch/JKI-Verzeichnis_Weinbau_0213.pdf


Rozpylacze FDw aplikacji RSM 

Stosowanie RSM  
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Kontrola uszkodzeń liści pszenicy oz. 
14 dni po zastosowaniu RSM 

(06.04.2013):  

 - FD = 0%  

 - IDK = 2,5% 

 - IDKT = 4% 

 

 

 

 Rozpylacze FD wykazują 
doskonałą redukcję uszkodzeń 
liści oraz zapewniają najwyższy 
poziom plonowania w porównaniu 
do innych rozpylaczy 
 

 

 

-130-04 -120-04 -120-04 

Źródło: Henning Vogel, SKW 

Plonowanie oraz zwartość łanu pszenicy ozimej 

      Kontrola  FD 130-04    IDK 120-04   IDKT 120-04 

Ciśnienie: 1,5 bar 



Rozpylacze wielootworowe FL w aplikacji RSM 

Rozpylacze pięciootworowe FL 

  

 

   

18.10.2016 25 

 Rozpylacz otworowy z poziomym 

    wypływem strumieni 
 Zmiana dawki RSM poprzez 

    wymianę kryzy dozującej  
 Ograniczone ryzyko uszkodzeń liści 
 dzięki  ekstremalnie grubym kroplom 

Stosowanie RSM również w póź- 

 niejszych fazach rozwojowych 

1-5 bar 

160° 

Zastosowanie: 

stal, POM 

Kryzy dozujące: 

- POM czarny (   ) 0,8/1,0/1,2 mm Ø  
- POM szary (   ) 1,2/1,5/1,8 mm Ø 

- Stal  0,8/1,0/1,2/1,5/1,8 mm Ø 

extr. gruba kropla 



 

   

Techniki aplikacji RSM 

Przedłużacze rurowe   Węże rozlewowe podw. 
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 Równomierna aplikacja z 
    zastosowaniem rozpylaczy FD lub FL 

 Brak ryzyka uszkodzeń górnych 

    części roślin 

 Nawożenie w uprawach rzędowych 

1-10 bar 

 Zmienne dozowanie nawozu  

    z wykorzystaniem technologii N-Sensor  

 Brak ryzyka uszkodzeń górnych 

    części roślin  

 Uniezależnienie się od wpływu  
    warunków atmosferycznych  

  

1-5 bar 

0,25 m/0,5 m 0,25 m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zastosowanie: Zastosowanie: 



Techniki aplikacji RSM 

Pojedynczy wąż rozlewowy 5S 
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 Masywny obciążnik 5-cio otworowy (jak rozpylacz FL) 

 Elastyczny wąż dopasowujący się do kształtu  
    złożonej do pozycji transportowej belki polowej 
 Równomierny rozlew RSM przy rozstawie węży 0,5m 

 Brak uszkodzeń górnych części roślin 

 Zredukowane obciążenie belek polowych o dużych 

    szerokościach roboczych 

 

     

 

1-5 bar 

0,5 m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

160° 

Wskazówka: 
Kryzę dozującą należy 

zamontować w kołpaku 

oznaczeniem do góry ! 

Zastowanie: 



Techniki aplikacji RSM - DroplegUL  

Zestaw opryskowy DroplegUL  
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 Montaż na wszystkich belkach polowych 

 Przegub, swobodne wychylanie się rury -  
    dokładne prowadzenie w międzyrzędziach 

 Lekka, elastyczna konstrukcja 

 Niezależna od warunków atmosferycznych 

    aplikacja wewnątrz łanu  
 Zalecane rozpylacze: 

     - FL  

     - FT/DT  

      

… dla bezproblemowej aplikacji RSM!  

 

max. 8,0 bar 

długość: 0,9 m 

Zastosowanie

: 



Techniki aplikacji RSM - DroplegUL   

Montaż na belce polowej opryskiwacza 

Kołpak MULTIJET/Arag węża zasilającego (standard) 
 - Prosty, szybki montaż 

 - Bezproblemowa obsługa  

 - Uniwersalność – wszystkie typy belek polowych 

 - Dostępne inne systemy kołpaków lub 

   montaż adapterów innych systemów 

 

 

 

Belki z zamkniętych profili prostokątnych 

 - Montaż poprzez regulowaną płytę  
   montażową (dowolny rozstaw DroplegUL 

   odpowiadający rozstawowi rzędów) 

 - Możliwość szybkiej zmiany rozstawu  
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Techniki aplikacji RSM - DroplegUL  

Montaż na belce polowej opryskiwacza 

Możliwość montażu na różnych typach belek polowych  
– zarówno składanych wzdłużnie, jak również składanych pakietowo 
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Techniki aplikacji RSM - DroplegUL 

Montaż na belce polowej opryskiwacza 

Montaż na belce składanej wzdłużnie 
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Techniki aplikacji RSM - DroplegUL  
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Aplikacja RSM w zbożach 
 

 

• Późne fazy rozwojowe niezależnie od warunków pogodowych 

• RSM kierowany bezpośrednio na glebę! 
• Eliminacja uszkodzeń liścia flagowego oraz kłosa 

• Równomierny rozkład cieczy przy rozstawie Dropleg 0,5 m 

 
                        

 

 

 

 

Naniesienie RSM 
Rozpylacz FL - czarny 



Techniki aplikacji RSM 

Późne nawożenie zbóż - porównanie 

     Węże rozlewowe 

 

- Stosunkowo elastyczne 

prowadzenie w łanie 

- Montaż na korpusach  

rozpylaczy  wysokie 

obciążenie mechaniczne 

profilu T – ryzyko 

obrotu/uszkodzenia w 

trakcie pracy 

- Zjawisko kroplenia  

- Rozstaw węży: 0,25 m  

 

 

 

 

  Przedłużacze rurowe 

 

- Dobre prowadzenie w   

łanie 

- Montaż na korpusach  

  rozpylaczy  wysokie 

  obciążenie mechaniczne  

- Brak kroplenia  

- Redukcja uszkodzeń 

  górnych liści 
- Rozstaw rur: 0,50 m 

 

 

 

 

 

       DroplegUL 

 

- Idealne prowadzenie w       

łanie 

- Brak kroplenia  

- Łatwe składanie belki, 
  Bezpieczne   

przemieszczanie maszyny 

w pozycji transportowej 

- Redukcja uszkodzeń 

  górnych liści 
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Techniki aplikacji RSM 

Nawożenie w uprawach rzędowych 
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 - Rozpylacze szerokokątne FT 140° lub 5-cio otworowe FL 
    (Kołpak MULTIJET z okrągłym otworem  montażowym A.402.904.10) 

 - Ustawienie strumieni cieczy w dół 
 - Odległość od podłoża określa kąt strumienia cieczy 

 - Optymalne ustawienie w rzędach poprzez   
   obejmy montażowe zestawu DroplegUL  

 

 

 

 

   

Aplikacja również w późnych fazach (wysokie rośliny)! 
 kukurydza  pobiera 75% azotu w późnych fazach rozwojowych  >  BBCH 39 

Foto: Amazone 

Przy rozstawie 

korpusów co 25 cm – 

możliwe jest również 
zastosowanie 

przedłużaczy 
rurowych. 



Techniki aplikacji RSM 

Zmienna aplikacja RSM  - Precision Farming 

Zmienne dawkowanie azotu w zależności od lokalnych potrzeb roślin 

 
 - Wykorzystanie techniki sensorowej on-line (YARA N-sensor) 

 - Wykorzystanie map polowych zasobności azotu w glebie 

 - Dostarczanie optymalnych dawek azotu dla danej lokalizacji  

 - Oszczędność nawozu 

 - Wzrost plonowania – optymalne, zmienne dawki  

  

  Możliwy wzrost plonowania do 1 t/ha !  
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Quelle: NL 4 2012 

Quelle: yara.fr 

N-Sensor 

+ VarioSelect 



Zmienne dawkowanie 

Precision Farming z korpusami VarioSelect  

         Poczwórny oraz podwójny  pneumatyczny korpus rozpylaczy 

 

 

 

Dane:  - czas reakcji:  0,1 sec 

   - otwarcie: ciśnienie min. 4,5 bar - max. 8 bar, zamknięcie: siła sprężyny 

   - max. ciśnienie robocze: 12 bar 

   - przyłącze pneumatyczne: 1/8“ 
   - rura cieczowa: 20 mm, 25 mm, ½“, 22 mm, ¾“, 1“ 
     Bezproblemowa praca VarioSelect : olejowanie systemu pneumatycznego 

 

 

Zalety:   - Cyrkulacja ukł. cieczowego - optymalne ciśnienie robocze - natychmiast 

         - permanentna cyrkulacja cieczy w układzie 

            cieczowym (optymalne mieszanie cieczy) 

         - płukanie układu cieczowego wodą 

   - Automatyczne utrzymywanie dawki przy zmiennych prędkościach 

   - Zmienne dawkowanie z wykorzystaniem techniki sensorowej oraz map  

     aplikacyjnych 
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Osprzęt  

RSM – osprzęt  
          

 

       Przepływomierz indukcyjny TopFlow II (1”, 2”, 3”) 
 

 

 

 

   Odporne na RSM manometry 
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     Pompy odśrodkowe do RSM 



Zalecenia praktyczne 
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Zalecenia praktyczne 
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Zalecenia praktyczne 
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Zalecenia praktyczne 
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Zalecenia praktyczne 
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Zalecenia praktyczne 
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Zalecenia praktyczne 

Wzory obliczania  
- Współczynniki korekcji, gęstości właściwe cieczy: 
 

 

 

 

 

 

  

 

- Obliczanie rozmiaru rozpylacza:   

 

V = wydatek rozpylacza (l/min) 

M = dawka cieczy (l/ha) 

A = rozstaw rozpylaczy (m) 

v = prędkość robocza (km/h) 
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        1 

V = ----  x M x A x v 

       600 

Przykład obliczenia wydatku  
jednostkowego rozpylacza: 

 

A = 1 m, v = 6 km/h 

M = 400 l/ha 

 

           400 x 1 x 6 

v =      ----------------  = 4 l/min. 

                 600 



Zalecenia praktyczne 

Wzory obliczania  

 

Zestaw opryskowy DroplegUL z rozpylaczami 5-cio otworowymi FL 
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Dobór właściwego rozmiaru  rozpylaczy FL  

dla zestawu opryskowego DroplegUL 

 

Wstaw parametry aplikacji do równania: 
 

 

 
 

 

 

gdzie:  

 

wydatek jednostkowy rozpylacza V (l/min) 

planowana dawka cieczy M (l/ha) 

rozstaw DroplegU na belce A (m) 

prędkość robocza  v (km/h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przykład: 
 

M = 200 l/ha RSM, vF = 6,0 km/h 

rozstaw DroplegUL = 0,75 m (kukurydza)   

 

Wydatek jednostkowy rozpylacza FL z Dropleg: 

 

V = 1/600 x 200 l/ha x 0,75 m x 6,0 km/h = 1,5 l/min 

 
 

Zalecany rozmiar: → FL z kryzą 1,5 mm przy 3,0 bar 

        1 

V = ----  x M x A x v 

       600 



Zalecenia praktyczne 

Tabele wydatków RSM 

Rozpylacze ID, IDK, FD 
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FD-Düsen 

Rozpylacze FL 

Węże rozlewowe 

Tabele wydatków 
RSM w pdf na naszej 

stronie 

www.ekotronic.pl. 



 

 

 

 

 

Dziękuję za 
uwagę! 

Techniki aplikacji RSM 
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